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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczregjywymagania dotycce wykonania i odbioruswietlenia
zewrgtrznego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienianych w punkdid.

1.3. Zakres robot obgtych ST

W zakres podstawowych Robot Specyfikacji Technipaudodz:
a) monta zlagcza SZ — sterggej gwietleniem oraz pragcfontanny,
b) trasowanie linii,

¢) wykopy pod rowy kablowe i stupy,

d) uktadanie kabli zasilagych,

e) monta stupow dwietleniowych i opraw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Linia kablowa — kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno — lub wielgytowych pohczonych réwnoleglegEznie z osprgem, utazone na wspolnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch adzen elektrycznych jedno — lub wielofazowych.

Trasa kablowa— pas terenu, w ktérym wone g jedna lub wgcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii— napécie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zwaia.

Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych gezknia, rozggkiania lub zakaczania kabli.

Ostona kabla— konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla pusedlodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

Przykrycie — ostona uteona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykogzeniem od gory.

Przegroda— ostona utéona wzdht kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych
urzadzen.

Skrzyzowanie— takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek czs¢ rzutu; poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

Zbli zenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéryadlegta¢ miedzy linia kablows, urzadzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegté¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezajcych i w ktorych nie wyspuje skrzgowanie.

Przepust kablowy— konstrukcja o przekroju adgtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemtuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa— ochrona agci przewodzcych, dosgpnych w wypadku
pojawienia s} na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

Stup aswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona béepadnio w gruncie lub na gotowym
fundamencie, staca do zamocowania oprawyvaetleniowej na wysoksi nie wickszej nz 12m.

Wysiegnik — element rurowyatzacy stup dwietleniowy z opraw.

Oprawa oswietleniowa - urzdzenie stiaace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania striemiaswietinego



wysytanego przezrédio swiatta, zawierajce wszystkie niezjuine detale do przymocowania i pctenia z
instalacy elektryczn.

Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy
pracowa pod i nad ziemi.

Fundament - konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stgca do utrzymania stupa@wietleniowego w
pozyciji pracy.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Generalny Wykonawca jest odpowiedzialny za §gkeykonanych robét oraz za ich
zgodng¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i poteami Inspektora Nadzoru.
Zastosowane i zamontowane adzenia musgbys zgodne z aktualnymi unormowaniami
Prawnymi.

1.6. Dokumentacja Projektowa szczegoétowa

Generalny Wykonawca jest zobazany, przed rozpoegiem robdét, przedstawido
zaakceptowania przez przedstawiciela Zamawggjo i Inspektora Nadzoru, Dokumentacje
Warsztatowa oraz zespot danych o wyrobie.

Generalny Wykonawca jest bezwgdhie zobowizany przedstawicertyfikaty i aprobaty
techniczne z dopuszczeniem wyrob6w do stosowania.

Ponadto naley przedstawd:
« wymagania dla ukladania instalaciji;

* sposOb montas urzadzen;
* gpecyfikacje materiatdbw dodatkowych;
e instrukcje montaowe producenta.

2. MATERIALY | URZ ADZENIA

2.1 Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow.

Stosowane materialy i wdzenia musg by¢ nowe, najlepszej jakoi, o parametrach dostosowanych do
czynnikdbw zewstrznych, na ktérych dziatanie modoy¢ wystawione, a tate doktadnie odpowiada
warunkom niezbdnym do prawidlowego wykonania powierzonych robdtazo do poprawnego
funkcjonowania catej instalacji, przy czym niniggsayszczegolnienie nie jest ogranicza.

Stosowane materialy i wdzenia musg posiada odpowiednie deklaracje zgodwwd lub certyfikaty
dopuszczajce do stosowania ich w budownictwie.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinieg, lmp najmniej gatunku ,3”,
odpowiadaicy wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia

Folia stwzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgngowinna by folia kalandrovq z
uplastycznionego PCW o grumd od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiagta wymaganiom BN-68/6353-
03.

2.3 Elementy gotowe
Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sziych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanoieu telektrycznego. Ruryzywane do wykonania
przepustow powinny lydostatecznie wytrzymate na dziafzg na nie obgizenie. Wigtrzascianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania lsibli.



Zaleca st stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylgpuAROTA DVK o srednicy wewgtrznej nie
mniejszej nk 1,5 érednicy kabla. Rury na przepusty kablowe malprzechowywa na utwardzonym placu,
W nie nastonecznionych miejscach, zabezpieczoredprgzkodzeniem.

2.4 Kable

Kable wywane do wykonaniaswietlenia zew. powinny spetriawymagania norm PN-93/E-90401, PN-
76/E-90251 oraz PN-79/E-90250. Stosévkable zgodne z dokumentagprojektowa. Bebny z kablami
nalezy przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpopadami atmosferycznymi i
bezpadrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.5.Zrédta swiatta i oprawy

Do &wietlenia zewrtrznego zastosowaoprawy tego samego typu co oprawy zainstalowastiejacej
czgéei parku tak aby zachoweaspojny system d@wietlenia parku. Obecnie zainstalowane oprawytypu:
prawa parkowe NELLA sodowa HID 100W firmy THORN. Reszcza i montowanie opraw innego
producenta przy zachowaniu wszystkich jednakowyatampetrow oraz wygtlu. Poszczegdlne oprawy
nalery zasilé przewodem YDYo 3x1,5mm i zabezpieczy wkiadky topikowa BiWts 6A. W celu
pofaczenia kabli w stlupach nalg zainstalowa zlagcza stupowe typu TB-11 z jednym gniazdem
bezpiecznikowym. Zicza w stupie przymocowado szyny aluminiowej w tylnejcianie konstrukcji stupa
srubami  M6. Stupy kracowe uziemi a wartd¢ uziemienia nie powinna przekraéza
10Q.

2.6 Stupy

Na inwestycg przewidziano stupy aluminiowe cylindrycznie #towe jednoelementowe o
catkowitej wysokdéci 4,5 metréwgsrednica przy podstawie fi 114 mm przy podstawigdgtawa stupa o
wymiarach 224 x 224 rozstayvub 180 x 180, grukid podstawy min 8mm co zapewnia stabilhaaltej
konstrukcji.

Stup zabezpieczony technolgginodowania na kolor czarny lub inny wyznaczonyeprinwestora,
minimalna grub&¢ powtoki anody 2Qum, minimalna grub& scianki stupa 3 mm. Powioka anodowa jest
integralnie zwazana z podizem dzgki czemu nie ma madiwosci ich ziuszczania odpryskiwania czy
rozwarstwiania przez caly okregytkowania stupa. Waga netto stupa do 13 kg codlim@ transport bez
uzycia np. transportera. Stup winien posiadaklaracje zgodrigi WE sygnowan znakiem CE wystawien
przez producenta.

W celu zapewnienia dodatkowej ochrony przed nigjgirgym dziataniem zwizkow soli i amoniaku
oraz mechanicznymi uszkodzeniami podstawa orazadoksé stupa do wysokizi 350 mm jest pokryta
elastomerem poliuretanowym. Grébgowitoki zabezpieczagej wynosi w granicach od 0,7 mm do 1 mm,
a jej twardd¢ wynosi 90 °sh. Powierzchnia elastomeru malowastfggly odporr na dziatanie promieni
UVv.

Do wyposaenia dogczona ma by tabliczka bezpiecznikowa, oraz nierdzewisj komplet
elementéw zicznych stupa (naktki, podktadki, ostony na naktki z tworzywa sztucznego zgodnego
z kolorem stupa, kluczyk imbusowy). Dodatkowozé#tpa stup ma zostadostarczony na inwestycje w
zabezpieczenilckawem materialtowym usuwanym po zamontowaniu shapa@ywa na minimalizowanie
uszkodzé w trakcie trwania inwestycji.

W celu montau stupéw déwietleniowych przewidziano fundament betonowy wydkoy metoda
wibroprasowania w celu uzyskania lepszych paramemagszczenia betonu. Fundament o klasieszg
badz réwnowanej dla klasy C25/30. Zbrojenie fundamentu powirng wykonane ze stali, a koe
srubowe powinny b§ cynkowane ogniowo i zabezpieczone tudejkermokurczlive , lub innymi
zabezpieczeniami na czas sktadowania w celu urikmenia bezpéredniego kontaktu kaasrubowego z
podstavd aluminiowa stupa. Konstrukcja fundamentu powinbg jednoelementowa o przekroju
kwadratowym oraz wypogana w otwory umgiwiajagce wprowadzenie kabli przgzeniowych.
Fundament winien dydoposaony w komplet nakitek montaowych oraz tulejek poprawigych walory
estetyczne montowanego stupa.

2.7 Tabliczka zaciskowa
Tabliczka powinna posiadaaciski przystosowane do padtenia czterechyt kabla o przekroju do 16
mm?2.



3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w dokumentacji technicznej.

Producent okrdonego dokumentagjsystemu powinien posiaclaktualne certyfikaty odpowiednich
jednostek badawczych.

4. TRANSPORT

4.1Srodki transportu .
Wykonawca winien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu gwarantujcego widciwa
jakoé¢ robot:

e samochdd skrzyniowy do 5t,

» samochdéd dostawczy do 0,9,

e przyczepy do przewenia kabli.
Przewaone materiaty nalgy zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania giw czasie. Przewone
materialy i elementy powinny byuktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepwytwore dla
poszczegdlnych materiatow i elementdéw oraz zabezpige przed ich przemieszczaniegrasrodkach
transportu.

4.2 Odbior materiatdw na budowie.

Materiaty na budownalery dostarczétacznie zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty hakprawdzé pod wzgédem kompletngci i zgodndgci
z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wypienia wtpliwosci co do jakéci materiatdw nalgy przed ich
wbudowaniem poddge badaniom ok&onym przez inyniera ( dozér techniczny rob6t).

Materiaty nie spelniace wymaga nie mog by uzyte.

4.3 Skiadowanie materialdw na budowie.

Materiaty powinny by przechowywane jedynie w pomieszczeniach przezmgchodo tego celu, tj. w
zamkngtych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne ustalenia dotycgce robét

Roboty naley wykonywa zgodnie z DokumentacProjektova, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczéstwa i higieny pracy.

5.2 Roboty ziemne

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowepzoroceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robét ziemnych powinna dylobrana w zalaosci od gkbokaici wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Wykop rowu pod kabelip@n by zgodny z dokumentacprojektowy, ST
lub wskazaniami liayniera.

Wydobyty grunt powinien hysktadowany z jednej strony wykopu.

Skarpy rowu powinny hyywykonane w sposéb zapewniey ich statecznig.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem gvpdopaddéw atmosferycznych, nafepowierzchng
terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegmj do wykopu.
Zasypanie kabla natg dokona gruntem z wykopu, bez zanieczysactep. Darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalgy wykona& warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzczé ubijakami gcznymi lub
zagszczarlk wibracyjm.

Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynosi0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zesyczenie nalgy



wykonywa w taki sposéb, aby nie spowodaivaszkodzé kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostsj
po zasypaniu kabla, nale rozplantowd w poblizu lub odwigé¢ na miejsce wskazane w ST lub przez
Inzyniera.

5.3 Ukladanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne.

Uktadanie kabli powinno kyzgodne z normPN-76/E-05125.

Kable powinny by uktadane w spos6b wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,¢glanie, rozcjganie
itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0°C.

Kabel naley zgina jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym prangecia powinien by mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnggdnicy zewntrznej kabla lub podanego w instrukcji wytwaorcy.
Bezparednio w gruncie kable na napie 1 kV naley uktada na gkbokasci 0,7 m z dokladniciag + 5 cm
na warstwie piasku o grukm 10 cm z przykryciem rownielO cm warstw piasku, a nagpnie warstw
gruntu rodzimego o grukoi co najmniej 15 cm.

Jako ochroae przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uklada folie szerokdci takiej, aby krawdzie folii skgaty, co najmniej do zewirznych kravedzi
skrajnych kabli, lecz nie mniejszepr20cm.

Grubgai¢ folii powinna wynost, co najmniej 0,5mm.

Kolor folii:

- niebieski dla kabli 1 kV

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogakabel naley uktada& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byabezpieczone przed przedostawanienagiich wretrza wody i przed
ich zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zalecawikonanie
przepustow kablowych metgdviercenia poziomego, przewidgjpo jednym przepgie rezerwowym na
kazdym skrzyowaniu.

Kabel utzony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

5.4 Montaz stupow

Przed montzem stupdw naley posadowé w gruncie gotowe fundamenty. Posadowienie fundabvemw
gruncie wykona zgodnie z wytycznymi dostawcy podzespotdw.

Stupy na fundamencie naleustawia recznie lub dwigiem.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mze by wigksza ni 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawid tak, aby jego wgka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej nt nadjexdzajgce pojazdy oraz nie powinnadgotozona niej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw naley wykonywa przed montzem stupa.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia s lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim wagnigciu przewodow zasilagych do stupow i wysggnikow.
Nalezy stosowa przewody typu YDY o izolacji wzmocnionejz/tami miedzianymi o przekrojayty 1,5
mn?. llos¢ przewodéw zalna jest od iléci opraw. Oprawy naley mocowa na wysegnikach i gtowicach
masztéw w sposob wskazany przez producenta op@awppowadzeniu do nich przewodow zasitgich i
ustawieniu ich w polzenie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swegtzenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Illidtrefy wiatrowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Wymagania ogodlne

Wykonawca powinien zadbaaby jaké¢ materiatdw, urgdzen i montazu byla zgodna z Dokumentacj
Projektova, niniejsz specyfikag i poleceniami Inspektora.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmiiedniowym wyprzedzeniem
powiadomé Inspektora o rodzaju i terminie badania.



Po pozytywnym zakizeniu bada lub inspekciji, Wykonawca przedstawizymierowi dwa egzemplarze
swiadectwa badaz jego wynikami.

6.2 Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien przekazdnspektorowi wszystkigwiadectwa
jakosci i atesty stosowanych materiatdw. Materiaty bezh dokumentéw nie magoy¢ wbudowane.

6.3 Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerfieian wykopu powinno hyzgodne z dokumentacprojektows i ST.
Po zasypaniu kabli natg sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu wg pkt 5.2 oraz sprawdgposob
usungcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.4 Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowad#i nastpujace pomiary:

- glebokasci zakopania kabla,

- grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla

- rezystancji izolacji i gjgtosci zyt kabla,

Pomiary naley wykonywa, co 10 m budowanej linii kablowej, za vgtiem pomiaréw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktore natey wykonywa dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnasmi.

6.5 Stupy

Elementy stupow powinny ldyzgodne z dokumentacprojektows i BN-79/9068-01.
Stupy Ggwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzglem:

— dokfadndci ustawienia pionowego stupéw,

- prawidtowdici ustawienia opraw,

— jakasci polaczen kabli i przewodow na tabliczce zaciskowej orazaeiskach oprawy,
— jakosci pofaczen srubowych stupow, opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitdneentow

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t polega na okteniu faktycznego zakresu wykonanych Robét orazapad rzeczywistych
ilosci uzytych materiatow.

Obmiar Robét obejmuje Roboty @b umowg oraz ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane
ktorych konieczn& wykonania uzgodnionaehzie w trakcie trwania robdét, postizy Wykonawg a
Inzynierem.

Jednostl obmiaru jest:

a) dla kabli i przewodéw — 1 mb.

b) dla stupéw, fundamentdéw oraz aparatury rozdzajle 1 szt.

c) dla opraw — 1 kpl.

8. ODBIOR ROBOT

Przegcia Robot naley dokonywa zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Buldmego.
Przyjecie Rob6t mee nasipi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadgom préb i
pomiaréw, jak rownig wykonania prac zgodnie z dokumengagjyykonawca, a take obowjzujgcymi
normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodnd@ci wykonywania prac

Do odbioru naley przedtay¢ dokumentagj powykonawcz, wraz z wymaganymi badaniami i pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawdera

- kompletry dokumentagj techniczip powykonawcz, skladajca sie z poszczego6lnych dokumentow
skladowych projektu uaktualnionych o wprowadzonéanyw 2 egzemplarzach,



- protokoty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

- instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwagpjitrzebne do eksploatacji gdzeh w 2 e geodezyin
dokumentagj powykonawca,

- konserwacja ugdzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatngci jest cena skalkulowana przez Wykonawa jednost&k obmiarows ustalona da danej
pozycji kosztorysu przgla przez Zamawiagcego w dokumentach umownych.

Dla robét wycenianych ryczattowo podstaptatncci jest wartéé podana przez Wykonawd przyjeta
przez Zamawiagcego.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagemike ryczattowe dulzie uwzgbdniat wszystkie
czynndci, badania i wymagania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty wykonywane dulg zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnigas¢pujacymi normami i
przepisami:

- PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakresie wykonywania batarzy odbiorze
PN-E-05115- Instalacje elektroenergetyczrglpiprzemiennego o nagiu wyzszym od 1 kV
PN-92/E-05009. - Instalacje elektryczne w budiatwie. Ochrona i bezpiec#astwo.

PN-76/E-05125. - Elektryczne linie kablowe. Ritpwanie i budowa.

- PN-93/E-90401 — Kable elektroenergetyczne i aligacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napkcie znamionowe nie przekraczeg¢ 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na eepi znamionowe 0,6/1
kV.

- BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu

- PN-76/E-02032 &wietlenie drég

- PN-79/E-06314 Elektryczne opraw$wietleniowe zewetrzne

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne wetach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczneoliektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przeciwpaomeniowa.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczneolwektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych.

- Ochrona dla zapewnienia bezpietsteva. Ochrona przed gmlem przegzeniowym

- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektrycznehektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Stosowaniérodkow ochrony zapewnigych bezpiecaetwo. Postanowienia ogolne.
Srodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne Wwiektach budowlanych. Dobdér i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne Wwiektach budowlanych. Dobér i mounta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozan

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne Wwiektach budowlanych. Dobd6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.



