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I. OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJĄCEGO

Oświadczenie projektanta

Ja  niżej  podpisany Zbigniew  Elminowski zgodnie  z  art.  20  ust.  4  Ustawy  Prawo
Budowlane  oświadczam,  iż  opracowany  przeze  mnie  projekt  obwodów  elektrycznych
rewitalizacji  niezagospodarowanej  części  parku  im.  Jana  Pawła  II  w  Działdowie,   został
opracowany  zgodnie  z  obowiązującymi  warunkami  techniczno-budowlanymi  oraz
odpowiednimi obowiązującymi Normami Polskimi, a także z zasadami wiedzy technicznej.

Oświadczenie sprawdzającego

Ja  niżej  podpisany  Andrzej  Bartwicki  zgodnie  z  art.  20  ust.  4  Ustawy  Prawo
Budowlane  oświadczam,  iż  opracowany  przeze  mnie  projekt  obwodów  elektrycznych
rewitalizacji  niezagospodarowanej  części  parku  im.  Jana  Pawła  II  w  Działdowie,   został
opracowany  zgodnie  z  obowiązującymi  warunkami  techniczno-budowlanymi  oraz
odpowiednimi obowiązującymi Normami Polskimi, a także z zasadami wiedzy technicznej.

               



II. OPIS  TECHNICZNY

 1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

• zlecenie Inwestora,
• projekt zagospodarowania terenu,
• uzgodnienia branżowe,
• obowiązujące normy i przepisy.

 2. ZAKRES OPRACOWANIA.

W zakres opracowania wchodzą następujące projekty:
• obwodów oświetlenia terenu,
• szafki S0 zasilającej i sterującej pracą projektowanych obwodów

elektrycznych.

 3. ZASILANIE ELEMENTÓW OBIEKTU

 3.1. ISTNIEJĄCA SZAFKA SF
 
Miejscem zasilania obiektu w energię  elektryczna będzie istniejące złącze kablowe

(szafka  SF),  zasilające  i  sterujące  pracą  istniejącej  fontanny.  Zgodnie  z  zapewnieniem
przedstawicielem  Inwestora  w  obwodzie  fontanny  istnieje  zapas  mocy  umożliwiający
zasilenie projektowanego obwodu oświetleniowego z przydziałem mocy Psz=3kW.  

Z  szafki  SF  należy  wyprowadzić  wewnętrzną  linię  zasilającą  (WLZ),  wykonaną
kablem YKY 5 x 6 mm2, do projektowanej szafki oświetleniowej oznaczonej indeksem S0
będącej głównym miejscem zasilania projektowanych obwodów.

Za szafką SF, w kierunku instalacji odbiorcy, ustala się granice opracowania.

 3.2. SZAFKA S0.

 Szafka S0 stanowi główny punkt zasilania i sterowania elementami zagospodarowania
terenu.  Szczegóły  dotyczące  wykonania  złącza  zawarte  są  na  odpowiednich  arkuszach
rysunkowych niniejszego projektu.

Strukturę części rozdzielczej szafki S0 zaprojektowano tak aby uzyskać  następujące
możliwości:

• sterowanie  oświetlenia  teremu  w  następujących  trybach:  automatycznie  poprzez
programator  czasowy,  kaskadowo  z  istniejącym  oświetleniem  parku  (w  tym  celu
należy z latarni sąsiadującej  z szafką  SF wyprowadzić  kabel YKY 3 x 4 mm2 do
szafki S0 jako sygnał sterujący),

• wybór sposobu sterowania oraz całkowite wyłączenie oświetlenia realizowane będzie
poprzez ręczy przełącznik FR322 20A, zlokalizowany wew. Szafki S0.

 3.3.LINIE KABLOWE

 Miejsca stosowania poszczególnych kabli przedstawiają odpowiednie schematy
dokumentacji.



 Kable  w  gruncie  układać  zgodnie  z  normą  PN-76/E-05125  pt.
"Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Trasę
linii  kablowej  oznaczyć  niebieską  folią  kalandrową.  Co  10m  oraz  w  punktach
charakterystycznych  na  kablu  założyć  opaski  informacyjne.  Kolizje  z  innym
instalacjami oraz obiektami zieleni zabezpieczyć rurami PCV typu DVK 50. Końce rur
zabezpieczyć pianką montażową.  

 4. LATARNIE OŚWIETLENIA ZEWNĘTRZNEGO. 

Do oświetlenia zewnętrznego zastosować oprawy tego samego typu co oprawy zainstalowane
i istniejącej części parku tak aby zachować spójny system oświetlenia parku. Obecnie zainstalowane
oprawy  są  typu:  prawa  parkowe  NELLA  sodowa  HID  100W  firmy  THORN.  Dopuszcza  się
montowanie opraw innego producenta przy zachowaniu wszystkich jednakowych parametrów oraz
wyglądu. Poszczególne oprawy należy zasilić przewodem YDYżo 3x1,5mm2 i zabezpieczyć wkładką
topikowa BiWts 6A. W celu połączenia kabli w słupach należy zainstalować złącza słupowe typu TB-
11 z jednym gniazdem bezpiecznikowym. Złącza w słupie przymocować  do szyny aluminiowej w
tylnej ścianie konstrukcji słupa śrubami M6. 

Oprawy  zamontować  na  słupach  aluminiowych  cylindrycznych  stożkowych
jednoelementowych o całkowitej wysokości  4,5 metrów, średnica przy podstawie fi  114 mm przy
podstawie, podstawa słupa o wymiarach 224 x 224 rozstaw śrub 180 x 180, grubość podstawy min
8mm co zapewnia stabilność całej konstrukcji. 

Ponadto słup zabezpieczony technologią anodowania na kolor czarny lub inny wyznaczony
przez inwestora, minimalna grubość powłoki anody 20 μm, minimalna grubość ścianki słupa 3 mm.
Powłoka  anodowa  jest  integralnie  związana  z  podłożem  dzięki  czemu  nie  ma  możliwości  ich
złuszczania odpryskiwania czy rozwarstwiania przez cały okres użytkowania słupa. Waga netto słupa
do  13  kg  co  umożliwia  transport  bez  użycia  np.  transportera.  Słup  winien  posiadać  deklaracje
zgodności WE sygnowaną znakiem CE wystawioną przez producenta. 

W celu zapewnienia dodatkowej ochrony przed niekorzystnym działaniem związków soli i
amoniaku oraz mechanicznymi uszkodzeniami podstawa oraz dolna część  słupa do wysokości 350
mm  jest  pokryta  elastomerem  poliuretanowym.  Grubość  powłoki  zabezpieczającej  wynosi  w
granicach od 0,7 mm do 1 mm, a jej twardość wynosi 90 °sh. Powierzchnia elastomeru malowana jest
farbą odporną na działanie promieni UV.

Do wyposażenia dołączona ma być  tabliczka bezpiecznikowa, oraz nierdzewiejący komplet
elementów złącznych słupa (nakrętki, podkładki, osłony na nakrętki z tworzywa sztucznego zgodnego
z kolorem słupa, kluczyk imbusowy). Dodatkowo każdy słup ma zostać dostarczony na inwestycje w
zabezpieczeniu  rękawem  materiałowym  usuwanym  po  zamontowaniu  słupa  co  wpływa  na
minimalizowanie uszkodzeń w trakcie trwania inwestycji.

W  celu  montażu  słupów  oświetleniowych  przewidziano  fundament  betonowy  wykonany
metoda wibroprasowania w celu uzyskania lepszych parametrów zagęszczenia betonu. Fundament  o
klasie wyższej bądź równoważnej dla klasy C25/30.  Zbrojenie fundamentu powinno być wykonane
ze stali, a końce śrubowe powinny być cynkowane ogniowo i zabezpieczone tulejką termokurczliwą ,
lub innymi zabezpieczeniami na czas składowania w celu uniemożliwienia bezpośredniego kontaktu
końca  śrubowego  z  podstawą  aluminiowa  słupa.   Konstrukcja  fundamentu  powinna  być
jednoelementowa  o  przekroju  kwadratowym  oraz wyposażona  w  otwory   umożliwiające
wprowadzenie  kabli  przyłączeniowych.  Fundament  winien  być  doposażony  w komplet   nakrętek
montażowych oraz tulejek poprawiających walory estetyczne montowanego słupa.

 5.OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA.

Instalacja elektryczna została zaprojektowana w układzie sieci TN-S.
Jako ochronę od porażeń należy zastosować samoczynne wyłączenie zasilania. 
Obwody zabezpieczyć poprzez wyłączniki nadprądowe.



 6. UZIEMIENIA

Wykonać uziomy pojedyncze (sztuczne), przy szafce S0 oraz przy ostatnich latarniach w
liniach  zasilających.  W  tym  celu  należy  pogrążyć  uziomy  miedziowane  5/8’'.  Każdy
pojedynczy uziom należy wykonać  trzech  kompletów po  3  szpilki  5/8’’ o  długości  1,5m
każda.  Celem  poprawnego  wykonania  uziomu  należy  każdy  komplet  pogrążyć  młotem
pneumatycznym. Należy pamiętać o stosowaniu grota na początku każdego uziomu. Szpilki
należy łączyć  ze sobą  specjalnymi złączkami z brązu. Przed skręceniem szpilkę  i  złączkę
należy posmarować  specjalną  pastą  antykorozyjno-przewodząco-smarującą.  Szpilkę  należy
pogrążać przez głowice po to aby nie uszkodzić tulejki ani szpilki. Uziomy należy połączyć
ze sobą  taśma stalową  ocynkowaną  FeZn 25x4. Połączenie pojedynczego uziomu z taśmą
stalową ocynkowaną wykonać za pomocą zacisków krzyżowych z przekładką mosiężną. 

 7.UWAGI I ZALECENIA WYKONAWCZE.

 7.1.Instalację  wykonać  zgodnie  z  obowiązującymi  warunkami  wykonania  i
      odbioru robót elektrycznych. 

 7.2.Po zakończeniu robót wykonać badania i próby sprawdzające.
 7.3.W/w prace mogą wykonywać  osoby z odpowiednimi ważnymi świadectwami

   kwalifikacyjnymi, uprawniającymi do prowadzenia robót energetycznych oraz
 osoby  posiadające  uprawnienia  do  wykonywania  prac  kontrolno  –
    pomiarowych.

 7.4.Pracę  wykonywać  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami,  zasadami  wiedzy
    technicznej oraz warunkami BHP.

Opracowali:



III. OBLICZENIA

1. SPRAWDZENIE ZABEZPIECZENIA KABLI OD PRZECIĄŻEŃ.

 1.1 Linia między ZKP a S0

1.2 Linia oświetlenia zew.

2. OBLICZENIA SPADKÓW  NAPIĘCIA

2.1 Obliczeń spadków napięć dokonano na bazie arkusza kalkulacyjnego. 
Wartości spadku napięcia w poszczególnych odcinkach linii umieszczono na
schematach niniejszej dokumentacji.

Dane 
---- A
25 A

c) Typ zabezpieczenia S303 C 25A

1,45

e) Typ przewodu / kabla
w gruncie

39 A

Warunki poprawnego doboru
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---- ≤ 25 ≤ 39
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B
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d) Współczynnik wynikając z typu dobranego 
zabezpieczenia k

YKY 5 x 6 mm2

f) Sposób ułożenia przewodu / kabla (gorszy wariant)
g) Prąd obciążenia długotrwałego przewodu dla warunków 
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Dane 
---- A
16 A

c) Typ zabezpieczenia S303 C 16A

1,45

e) Typ przewodu / kabla
w gruncie

52 A

Warunki poprawnego doboru

pierwszy ≤ ≤
---- ≤ 16 ≤ 52

drugi ≤
23,2 ≤ 75,4

Wynik Przewód / kabel został dobrany poprawnie

a) Obliczona wartość prądu I
B

b) Prąd znamionowy zabezpieczenia IN

d) Współczynnik wynikając z typu dobranego 
zabezpieczenia k

YAKY 4 x 16 mm2

f) Sposób ułożenia przewodu / kabla (gorszy wariant)
g) Prąd obciążenia długotrwałego przewodu dla warunków 
ułożenia I

Z

I
B
 I

N
 I

Z

k x I
N

1,45 x I
Z



2.2 Maksymalny spadek napięcia od istniejącego złącza ZKP do najdalej oddalonej
oprawy  wyniósł:

∆U% = 4,7%
gdzie:

  2%
200

nUs
lPU

⋅⋅
⋅⋅

=∆
γ ,

P - moc czynna przesyłana analizowanym odcinkiem [W],
l - długość analizowanego odcinka [m],
γ - konduktywność materiału przewodnika [m/Ω*mm2],
s - pole przekroju poprzecznego żyły [mm2],
Un - napięcie fazowe [V]. 

2.3  Zgodnie z PN-IEC 60364-5-52:2002 dopuszczalna wartość spadków napięcia w 
budynkach  nieprzemysłowch  na odcinku  od złącza  do końca  dowolnego obwodu  
odbiorczego  nie powinna przekraczać  6% -  stąd warunki maksymalnego spadku  
napięcia zostały spełnione.

3. SPRAWDZENIE SAMOCZYNNEGO WYŁĄCZENIA ZASILANIA W 
OSTATNIEJ LATARNI – NAJGORSZY WARIANT

3.1 Wzory 

3.1.1 Impedancja zwarciowa 3-faz.
22

3 kkpomfazk XRZZ ++=−

3.1.2 Impedancja zwarciowa 1-faz.
)(*2 22

1 kkpomfazk XRZZ ++=−

 3.1.3 Spodziewany prąd zwarcia maksymalny 3-faz.

fazk

N
k Z

UcI
−

=
3

max
3 *3

*"

 3.1.4 Spodziewany prąd zwarcia minimalny 1-faz.

fazk

Nf
k Z

Uc
I

−

=
1

max
1

*3*
"

 3.1.5 Maksymalna impedancja gwarantująca zadziałanie zabezpieczenia. 

NIK
UZ
*

0=

 3.1.6 Impedancja zwarciowa 1-faz powiększona o współczynnik korekcyjny 0,6.

6,0
1

6,0/1
fazk

fazpom

Z
Z −

− =  
6,0

1
6,0/1

fazk
fazk

Z
Z −

− =



3.2. Warunki zwarciowe w najdalej oddalonej latarni.

Opracowali:

   

3.2.1 Parametry obwodu zwarciowego
Nazwa obwodu / elementu Parametry charakterystyczne

1 ZKP --- --- 0,1800 0,0500
2 Obwód rozdzielczy WLZ 165 m 0,5000 0,0132
3 382 m 0,6821 0,0306

Lp. R [Ω] X [Ω]
Pomiar w złaczu ZKP

YKY 5 x 6 mm2

Obwód odbiorczy ośw. YAKY 4 x 16 mm2

3.2.2 Warunki zwarciowe w najdalej oddalonej latarni

1,36 0,09 2,73 138,59
suma Rk [Ω] suma Xk [Ω] Zk 1-faz [Ω] I”k 1 [A]

3.2.3 Sprawdzenie skuteczności samoczynnego wyłączenia zasilania w najdalej oddalonej latarni

K [-]
Warunek skuteczności

≥
6 5,9 230 6,5 ≥ 4,55

Ochrona przez samoczynne wyłączenie zasilania w latarni jest skuteczna

Typ zab. IN [A] Uo [V] Z [Ω] Zk 1-faz / 0,6[Ω]
Bi-Wts


