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DM-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna DM 00.00.00.- Wymagani®liog odnosi § do wymagé wspdélnych dla
poszczegdélnych wymagdechnicznych dotyerych wykonania i odbioru robét, ktére zostamykonane w ramach
kontraktu:,Budowa odcinka ul. Przemystowej w Dziatdowie ”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stangveizes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i ngi¢e stosowa
w zaleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Wymagania og6lne nalg rozumie€ i stosow& w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi opracowanymi z uwzghiem podziatu szczeg6towego wedtug Wspo6linego SkevBamowié.
Gtéwny przedmiot — kod wg CPV 45233140-2 — Robotjrogowe
Dziat I. Przygotowanie terenu pod budow grupa rob6t -45100000-8
Rozdziat 1.1 Roboty przygotowawcze
D-01.01.01 Odtworzenie ( wyznaczenie ) trasy i pankwysokdgciowych
D-01.02.02 Zdjcie warstwy humusu
Rozdziat 1.2 Roboty rozbiérkowe
D-01.03.02 Rozbiérka elementéw drog i ulic
Rozdziat 1.3 Roboty ziemne
D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach i-v katvywozem urobku
D-02.03.01 Wykonywanie nasypow
Dziat Il Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kopletnych obiektéw

budowlanych lub ich agci oraz roboty w zakresie irzynierii | adowej —
grupa rob6t 45200000-9
Rozdziat 2.1. Podbudowa
D-04.01.01 Wykonanie koryta
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie
D-04.08.01 Nawierzchnia z betonu asfaltowego Waaskigzaca i wyréwnawcza wg PN-EN
Rozdziat 2.2. Roboty Odwadniagce
D-03.01.01 Przepusty pod dpg
D-08.05.05 Scieki z kostki betonowej
Rozdziat 2.3. Krawezniki i obrzeza
D-08.01.01 Krawzniki betonowe
D-08.03.01 Obrzea betonowe
Rozdziat 2.4. Nawierzchnia
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Wiastieralna wg PN-EN
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej
Rozdziat 2.6 Oznakowanie i urgdzenie bezpieczgstwa ruchu
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe.
Rozdziat 2.7. Roboty wyk@&czeniowe
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéaiekow
D-06.03.01 Uzupetnienie poboczy
D-03.02.01 Regulacja pionowa gdzen podziemnych
D-01.03.01 Przebudowa udzer przy przebudowie i budowie drog

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#gj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catd¢ techniczno-aytkows
(drog;) albo jego cgs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lalsumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3.Dtugas¢ mostu - odleghec miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegiad¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnwej.



1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony déiurdab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mord@wva) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdmaruchu pojazdéw
obstugugcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawiizeana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obggujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzekolicznadici zachodzcych w toku wykonywania rob6t.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesazktetenovq dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8.Jezdnia - ags¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamétokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dziecymi jezdnie.
1.4.11 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.12 Konstrukcja néna (przssto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.14 Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneedu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezzyimera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zsty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych
zakcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez hyniera.

1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdapgo, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgrob zwgzanych z ocepjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentamojektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera.

1.4.18.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesgga.

1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgltych do przejmowania i rozktadania ob@n od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa écieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bgegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st migdzy warstvg $cieralm a podbudow, zapewniagca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa zhga do wyréwnania nieréwdo podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obgéen od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomaocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnagsczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym aréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni leicej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.21.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunialdika dla pieszych i przepust.

1.4.22.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodid - zgodné¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjamigedi
przedziat tolerancji nie zostat olkteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robét budowlanych.



1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczgjmi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iaa6wniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyase pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzsgta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.26.Podtaze - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.27. Podtae ulepszone - gbérna warstwa podlp lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Iayniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaeprirzyniera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.30. Przedsiwzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogquania drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznycly tiaglanie i przekroju podiinym) istniejcego pajczenia.
1.4.31.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamtajiobudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego latruthu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - elemefnbdowiska naturalnego, stana@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmgktad
droga, kolej, ruroaig itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa <esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robat.

1.4.36. Rekultywacja - roboty mage na celu upogzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37.Rozpktosc teoretyczna - odlegéo migdzy punktami podparcia (fyskami), przsta mostowego.

1.4.38.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleggomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji

obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi padtaj, obejmuje catkowit szeroké¢ konstrukcyjr ustroju

nioszcego.

1.4.39. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow

ruchu oraz szeroké chodnikédw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.43. Zadanie budowlane - ¢ przedsgwziecia budowlanego, stanowda odebmg calas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolly do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkegihniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegéd na wykonywaniu robét zwkanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami kyniera.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeleaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i admsiracyjnymi, lokalizag i wspoétrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oram degzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kapl
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru kaicowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym
w szczegOtowych warunkach umowy, uwadjiiajgcym podziat na dokumentggprojektows:
- Zamawiajcego,
— sporzdzory przez Wykonawe



1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiynerzekazane przez dyniera Wykonawcy
stanowg cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w @ jednym z nich g obowhizujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obowe kolejng¢ ich waznosci
wymieniona w ,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mae wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimaosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetials zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTedy uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow eéneéntéw budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie rmpog
przekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty niedg w petni zgodne z dokumentgcprojektows lub SST i
wplynie to na niezadowalgia jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotmyd w sposéb okgtony w
D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontnakéz do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarglem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w
okresie trwania budowy. W zadeosci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powinien ¢by
aktualizowany przez Wykonawoa biegco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczistaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgdaw ten sposoéb
bezpieczéstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie keda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktorych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Agniera. Tablice informacyjneeba utrzymywane przez Wykonawav
dobrym stanie przez caly okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
umowng.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniavaalizacji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddzie utrzymywa tymczasowe uggzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcévezelkie innesrodki niezlgdne do
ochrony robo6t, wygody spoteczéw i innych.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktorych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Agniera. Tablice informacyjneeba utrzymywane przez Wykonawav
dobrym stanie przez caly okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
umowny.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zng& i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawceastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla oséb
lub wilasndci spotecznej i innych, a wynikgiych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sie do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgd na:



1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévégdiojazdowych,

2) srodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniachohbiych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
pojazdach.

Materiaty tatwopalne g sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpasarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, olkdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyde do rob6t bda miaty aprobat techniczg wydary przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsralowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkiciczeniu robét ich szkodlivég
zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggechnologicznych
wbudowania. Jesli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamavdigy powinien otrzymé zgod: na wycie tych
materiatdbw od wiéciwych organdéw administraciji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca uayt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wtasniei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji ha powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgdgeych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawaggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtdiacji i uragdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢c wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgza robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomizyniera i zainteresowane wiadze orazdiXie z nimi
wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr Wykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkda instalacji na powierzchni ziemi i wdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca stosowasic bedzie do ustawowych ograniczebcigzenia na é przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie nidab zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposoObagty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i tadunki
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dilag dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w odsie
terenu budowy i Wykonawcastizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedbie przestrzegaprzepisow dotycgrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegOInéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiednd odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.



1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do robot
od daty rozpoazia do daty zakiczenia robét (do wydania potwierdzenia z@daenia przez loyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarogvimmo by
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowaédjielementy byty w zadowalgym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igyniera powinien
rozpocac roboty utrzymaniowe nie gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralméejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sv jakikolwiek sposdb zwgzane z robotami idulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctigzas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizen lub metod i w sposob agty
bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi sitaeg informacje dotycge proponowanegaridia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matér i odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przezAymiera.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danego
zrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materialty uzyskane z
dopuszczonegérddia w sposob gty spetniaj wymagania SST w czasie pgst roboét.

2.2. Pozyskiwanie materialtébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wjczagc w to zrodla wskazane przez Zamawieggo i jest zobowkzany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metg@dvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jakaciowych materiatéw z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zZwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopéw, ukopow i miejsc pozyskaniaskiai zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce uigkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopba terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad cvdpdnio do
wymaga umowy lub wskazaInzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyzyniera, Wykonawca nie ¢olzie prowadzi zadnych
wykopdw w obebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéheigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodnbd
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krgtaterialtdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekcjwytwoérni, kedg zachowane naghujace
warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsiza
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dostp, w dowolnym czasie, do tych @gzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdéw przeznaczonych do realizacji umowy.



2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyadiz
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do
innych robd6t, nt te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatdw zostanie przewadciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na whasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane magtedo czasu gdydula one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhawajg jakos¢ i whasciwosé do robdt i bylty dosgpne do
kontroli przez layniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatydabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgawvénych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigunozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradInzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed dyciem materiatu, albo w okresie dirym, jdli bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiakimize by¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spsti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spex uzywany do rob6t powinien kyzgodny z ofer Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgkdem typdw i ilégci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacii
rob6t, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach spitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniachylmera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wtasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrosyodowiska i przepisami dotygezymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie sptm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwo$¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagjpt
przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lsyniera, nie mge by pazniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicimodkdw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakk@ wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu dmzie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dereymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetni@ wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gisti na osie i innych parametréw technicznyStodki transportu
nie odpowiadajce warunkom dopuszczalnych of@n na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedamu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgitdnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodéi@a dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniamizymiera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wg$oi
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ¢dreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pinie przez layniera.



Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wegscikprzez Irryniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadng:.

Decyzje Irkyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i element@bét kedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowyudwntacji projektowej i w SST, a takw normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgedni wyniki bada materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywape na rozwzan kwestk.

Polecenia Iayniera tedg wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawgpod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytodunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyimera programu
zapewnienia jakii, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykeaia robdt, mgiwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwaranjog wykonanie rob6t zgodnie z dokumenigmjojektows, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przezyniera.

Program zapewnienia jaso bedzie zawieré:

a) cz$¢ 0goblny opisupca:

— organizag} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaeibot,

— organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygavanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jdkad terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robét,

— system (sposoéb i proceadiproponowanej kontroli i sterowania jaom wykonywanych robaot,

— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium ashego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza ziguiowadzenie badd,

— sposéb oraz formm gromadzenia wynikbw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposaéb i fernpnzekazywania tych informacji Zgnierowi;

b) czs$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techginzioraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilég¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedittia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli robé6t d&dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoweami aby osigna¢ zatazong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok rob6t i jakdci materiatbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne
do pobierania prébek i badlanateriatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyinier maze zagdac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalyj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robot zstetliwoscig zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynadiokumentacji projektoweji SST

Minimalne wymagania co do zakresu bad&h czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam chkoee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznfpyazapewnt
wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy iynierowi $wiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadgj
wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okgéjacych procedury bada

Inzynier bedzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier tydzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgbod badawczych.



Jezeli niedocigniecia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki badg Inzynier natychmiast
wstrzyma uycie do robét badanych materiatéw i dépivje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaghateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecas sitosowanie statystycznych metod pobierania prébe&etych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier bedzie mie€ zapewnion mazliwosé¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca ¢nizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensenek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa ZamawGgj

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez ayniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez kyniera lzda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposéb zaakceptowany przezyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezymera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatubadania, Wykonawca przedstawi ngnpe ich wyniki do
akceptacji lnyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami bafigak najszybciej, nie piiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jad.

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane trynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lgyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perfainia
prébek i badania materiatdwanddta ich wytwarzania i zapewniona mgdbie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i prodoigemateriatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrolbbit prowadzonego przez Wykonawdxdzie
ocenigd zgodnd¢ materiatldw i robét z wymaganiami SST na podstawigikow bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier maze pobierd probki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcygsniewiarygodne, to kynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lullatkowych bad@ albo oprze si wylacznie na
whasnych badaniach przy ocenie zgofimomateriatdw i rob6t z dokumentacjprojektowsy i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkotvybada i pobierania probek poniesione zostgorzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okénymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz erdaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polslg Normg lub
— aprobaj techniczig, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidhmiskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, 4da partia dostarczona
do robét lgdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rangzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetnidych wymaga beda odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowiazujgcym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdiéica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdaska stibowego. Zapisy ddg czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgetedg oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i lryniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolnéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez #iyniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczego6lnych elementéw robot,

— przebieg rob6t, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia layniera,

— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robdét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotycgce jakadci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowslgoprzeditaone Irzynierowi
do ustosunkowaniagi

Decyzje Irzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub
Zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniasProjektant nie jest jednak
strory umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwaggjna rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza wi sposob eigly w jednostkach przytych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodaoplub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jai@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakm. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione na
kazde zyczenie lrzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsoprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rastgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustabe
f) korespondengjna budowie.



(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy g przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawigedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduggoj@matychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla lizyniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokatacy projektowy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni gzgm terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wilepym kosztorysie lub gdzie
indziej] w SST nie zwalnia Wykonawcy od oba@uku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji lryniera na gimie.

Obmiar gotowych roboéteduzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ollmmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Dtugasci i odlegtaci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;.

Jali SST wigciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekrg;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzgdzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostafn dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadazie posiadawazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddls przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gulzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewnigf w sposob aigly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakeé w
przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ lgda wykonane w sposGb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razieku miejsca szkice megby¢ doliczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiarow, ktérego wzér zostaizigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbidér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggimestpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej cesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpij jednak nt w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powaiainia o tym fakcie liyniera.

Jakdac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawigrgich komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pamia konfrontacji z dokumentagjprojektows,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania rob6t w odniesieniu do ichédio
jakosci i wartasci.

Calkowite zakéczenie robét oraz gotowé do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadnigm na gimie o tym fakcie Iayniera.

Odbiér ostateczny rob6t nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez kyniera zakéczenia robo6t i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robd4t dokona komisja wyzneazarzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapaiga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rohdtipelniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robot uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykizeniowych, komisja przerwie swoje czysooi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumenta)jektowy i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésago ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszos
wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robdt jest protokét odbioru ostatecznego
robo4t sporagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé&nastpujace dokumenty:

dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpviesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowakamentow umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafida oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom uradzen,
geodezyjn inwentaryzagj powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngdgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawdaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzunpahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydior zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresigrancyjnym.



Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednost& obmiarovg
ustalony dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej kdzie uwzgédniac wszystkie czynngi,
wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeka).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
— robocizre bezpdrednig wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagé warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olélene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projdkttynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziezawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikOw, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciel tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (O¢r 89, poz. 414).

2. Zarzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwecz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Alg 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz.U.Nr 14, poz. 60 z fdiejszymi zmianami).



ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUN KTOW
WYSOKO SCIOWYCH - roboty pomiarowe

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep vgymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéwsokadciowych w ramach kontraktu: ;Budowa
odcinka ul. Przemystowej w Dziatdowie .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumezgtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6ét aganych z wszystkimi
czynndgciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tid®mgowe]j oraz poteenia
obiektéw inzynierskich.

* 45100000-8 przygotowanie terenu pod budaw
rodzaj robot:
- roboty pomiarowe dla trasy drog w terenie rowninrym

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wys&iowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&imwych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamwnigdine” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o didgookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramgbot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednic; od 0,15 do 0,20 m i diugébod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaéej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéi
od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugaié¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekowych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kigw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy ura przewozi dowolnymisrodkami transportu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogvujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niegbne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kHlach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunéte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okg&tone w dokumentacji projektowep sgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #ig si¢ od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztalttowanie terenu
w takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowejzg¢dnych
rzeczywistych, akceptowane przez zyniera, zostap wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznaczase roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazyjna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposb wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzér
tych oznaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaize czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygijo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzg¢gse konieczne do dalszego prowadzenia robétstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepthavidtowej realizacji rob6t nate do obowizkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaklowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza
granig robét ziemnych. Maksymalna odlegdopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej,

a takee przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkg miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zalee od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszcych. Jako repery robocze ima wykorzysta punkty state na stabilnych, istrdejch budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeobacze nalgy zatazy¢ w postaci stupkédw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gierw sposdb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych naleokreslaé z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwojrg w hawigzaniu do reperow patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okidonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclirpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtresy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cenpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej.



Do utrwalenia osi trasy w terenie naleizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopdéw na
powierzchni terenu (okéienie granicy roboét), zgodnie z dokumeniagjojektows oraz w miejscach wymaggjych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia roamiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naky stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ¢gbszych nk 1
metr. Odlegté¢ migedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtée ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiiwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztatcie
zgodnym z dokumentagprojektow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé¢ wedlug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,45%/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwgzanych z wyznaczeniem obiektow jesgseda obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli genyinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgminktow wysokéciowych,
— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&i@wych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrowch przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
— pomiar powykonawczy
Ptatng¢ robdt zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauyv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdauGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUD83.
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D.01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wveymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdciem warstwy humusu w ramach kontrakfBudowa odcinka ul. Przemystowej w Dziatdowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunpenétargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych ze zdgiem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdtygotowawczych.
b) 45100000-8 przygotowanie terenu pod budaw

rodzaj robot:
-zdjecie warstwy ziemi urodzajnej gr 20 cm z wywozem wbku poza granice rob6t

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdine” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu néadg stosowa:
d) réwniarki,
e) spycharki,
f) topaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscachzigdorawidtowe

wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest diove,
g) koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkngportu na odlegéé wymagajca zastosowania takiego

sprztu.
4. TRANSPORT

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybd&irodka transportu zatg od odlegigci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnirg nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onadkllyansportowana w sposéb nie powagyjuszkodzé.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Teren pod budogdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bpczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do jmejszego @ycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oz innych czynnéci okreSlonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powvilby wykonane zgodnie z ustaleniami SST Iub
wskazaniami layniera.

Humus nalgy zdejmowa@ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgthalVv wygtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest worsgce dla prawidtowego wykonania robét, wedhie mae



stanowt zagraenie dla bezpiecistwa robét (zmienna grubb warstwy humusu, gsiedztwo budowli), nakey
dodatkowo stosowareczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraznydh miejscach okéonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od g¢bokdsci jego zalegania, wysokol nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, $8Y wskazana
przez Irkyniera, wedtug faktycznego stanu wymbwania. Stan faktycznyetzie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynndaci zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeikeayszczeniem, a ta& najedzaniem przez
pojazdy. Nie nalgy zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémminio po nich, aby unikid
zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétmasunecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:
h) zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi i odwiezieniem na odkiad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



ROBOTY ROZBIORKOWE
D-01.03.02 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodaei przepustéw w ramach kontraktu,Budowa odcinka ul.
Przemystowej w Dziatdowie .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunpemé¢targowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

e 45100000-8 przygotowanie terenu pod budaw
rodzaj robot:
-rozebranie istniejacej nawierzchni z kostki betonowej z wywozem mati@téw z rozbidrki

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjvkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogdélne” pkt 2.

3. SPRZET

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustéw meze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- ladowarki,
- samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiérki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
0Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, obejmujsunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentgmjojektovnsy, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjientaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, zgnier maze
poleck Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiorkowe mama wykonywa mechanicznie lub¢cznie w sposéb okény w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaic wtasndciag Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okréone w SST lub wskazane przezyniera.



Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST gt wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw dramajdugce st w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dbytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalery zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola jakadci rob6t polega na wizualnej ocenie komplégiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrodzie
przepustéw powinno spetdi@adpowiednie wymagania olitene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarowy rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drég jest:
dla nawierzchni i podbudowy -nimetr kwadratowy),
dla kraweznika - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robé6t obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidridelu ponownego jejaycia, z utaeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiorki,
- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
— uporadkowanie terenu rozhiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. | PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni

3. | PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogoélnego przeznaczenia

4. | PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgq
0go6Inego stosowania

5. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na
zimno ogdllnego przeznaczenia

. | PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rbwnoramienne

7. | PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane| na
goraco

8. | BN-87/5028-12 Gwmlzie budowlane. Gwalzie 2z trzpienie
gtadkim, okggtym i kwadratowym nl\




ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KAT.
Z WYWOZEM UROBKU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejwymagania dotyege wykonania i odbioru wykopow
w gruntach |-V kategorii z wywozem urobku w ramaantraktu na:,Budowa odcinka ul. Przemystowej w
Dziatdowie ".

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunpemé¢targowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuijpwykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat)I—
- wykonanie wykopow z wywozem urobku i cgsciowym przemieszczeniem do wbudowania w nasyp.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podzialu gruntéw i innych materialtéw na kategoped wzgkdem trudnéci ich odspajania
podano w OST D-02.00.01, tablica 1. W wymieniordjlicy okrelono przecgitne wartdci gestasci objetosciowej
gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz spaolenie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgtlem przydatnéi do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01, pkt 2

3. SPRZET

Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogoblne zasady prowadzenia rob6t podano w OST DE021 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn&& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojmin, podcécia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrisi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadeanstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O iledynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,ayajle odpowiednio
zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzetly nie naley odspajé go do gébokasci okoto 0,5 metra powej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdrabemnych powinno speliiawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migsh

Minimalna wartéc¢ | dla:

Strefa autostrad | innych drég

korpusu i drég ruch ckzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cgzki  od ciezkiego




Gorna warstwa o gruloi 20| 1,03 1,00 1,00
cm

Na gkbokasci od 20 do 5(

cm od powierzchni robgtl,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowycle spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okridone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpmednie
zagszczanie gruntdw rodzimych, to najepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagm wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okrelone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceigtagjnierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbaevarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé sic jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powejy
warunkéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrottwazgodndci z wymaganiami okionymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projelkej i SST. W czasie kontroli uwagalery zwrdck na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogargzajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
¢) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robét iigto zakdiczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \ega okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest n7 (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02100k2 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach |-V kategorii z wywozem urobiiejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp daldad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tecizmiej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneps/magania dotyece wykonania i odbioru nasypéw w
ramach kontraktu: ,Budowa odcinka ul. Przemystowej w Dziatdowie ".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunpemé¢targowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuipwykonanie nasypow.
-wykonanie nasypow z gruntu kat I-Il z materiatu pachodzcego z wykopu .

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Og6lne wymagania dotyze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-02.00.01 pkt 2.
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasyp@wipny speinia wymagania okrdone w PN-S-
02205 [4]
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione gruni- gdy pory w gruncie skalistys
skaliste m¢kkie bedg wypetnione gruntem [up

materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny 1 rumosze- gdy hqu wbudowane w miejsga
u (o]

. liniaste suche lub zabezpieczone od wdéd
1. Rozdrobnione3. Piaski pylaste, piaskgruntowych i powierzchniowych
grunty skaliste gliniaste, pyly piaszczysteT do nasypow nie waszych Nk 3
twarde oraz gruntypyty . m,  zabezpieczonyc przed
lg\?vri]gt?gleslitr?bwe 4. Piaski prdchniczne, |zawilgoceniem
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych 7 “ieiscach  suchych  Iyb

piaskéw préchnicznych
5. Gliny piaszczyste, glin
i gliny pylaste oraz inne
(W <35%

6. *Glmyl_ plas_zc*zysf[
: zwigzte, gliny zwkezle |
naturalne i tamane gliny pylaste zwizle oraz

4. Piaski gliniaste z i
domieszl  frakcji| ine MUY © - granicy o Wierciadio wody gruntowe
ZWirowo- gg&nmm Wi od 35 dg znajduje st na gkbokasci

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo
Na dolne warstwy nasypéw| srednio i
ponizej strefy przemarzania| drobnoziarniste,

)przejéciowo zawilgoconyc

- do nasypow nie waszych nz 3
Lm: zabezpieczonyc przed
"zawilgoceniem lub po ulepszerjiu
spoiwami

kamienistej Lwickszej od kapilarni biernej

7. Wysiewki kamiennge
(oo iiaste o _zawari T
roznoziarnis-taci rakeji rowej ponad 2% | b ad'- gezne straty masy do 5%
l5J—15 Jusle - gdy* wolne przesirzenie z_oiﬁn
: . . e - wypetnione materiater
wielkopiecowe | 8. Zuzle wielkopiecowe 7dr)(/)%noziarnistym

inne metalurgiczneinne  metalurgiczne
ze starych warownowego  studzenia (do 5 %dy zalegaj w miejscach
gpowyZeJSIat) lat Suchych lub gizolowane od wody
. t

upki| 9. Tolupki przyweglowe

przywegtowe nieprzepalone

9rzepa one )

. Wysiewki| I0.  Popioly  Totne
kamienne @ mieszaniny popiotowo-

zawartgci  frakcji | zuzlowe
itowej ponizej 2%

1. Zwiry i pospoftki




1. Zwiry i pospotk liniaste_ -

2. Piaski grubo . Piaski pylaste i gliniaste

srednio- 3. Py% piaszczyste i pylty | - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne warstwy na- Ziarniste | 4. liny o granicy gruntbw spoiwami, takimi jak:
Sypow w stre- 3. ltotupki p%/nnoém mniejszej ni|cement, wapno, aktywne popiaty
fie przemar- przyweglowe 35% itp.
zania przepalone _ | 5. Mieszaniny popiotowo-

zawierajce  mniej zuzlowe z wegla

niz_15%  ziarn kamiennego ) - drobnoziarniste i nierozpado-

mniej- 40,075 6|._ ~Wysiewki kamleﬁnmnewe; straty masy do 1%

szych od 0O, mm| gliniaste o0 zawartei |- 0% >

4.7 Wysiewki| frakcji itowej >2% 0 wskaniku NGNGSCI o210

kamienne 07. Zuzle wielkopiecowe

uziarnieniu, inne metalurgiczne

odpowiaday- 8. Piaski drobnoziarniste

cym pospotkom lub

Zwirom
W wykopach i miejcach
zerowych do gibokdsci - gdy @ ulepszane spoiwami
przemarzania Grunty Grunty  watpliwe i| (cementem, wapnem, aktywnym

niewysadzinow wysadzinow popiotami itp.

3. SPRZET
Dobor sprzetu zageszczapcego
. Sprzt do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez kyniera.
4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w OST D-0Q10pkt 5.
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy
przygotowawcze, okéone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

roboty

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do rsypu jest wgksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrsasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, vgyoym
okoto 4%+1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2.Zagsszczenie gruntéw w podia nasypoéw

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zagszczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w gornej
strefie podtga nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdk wartags¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osihgnicte przez bezpmednie
zagszczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych warkei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartd¢ I dla:
Nasypy autostrad | innych drég
0 wysokdgci i drég ruch cizki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cgzki od ckzkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry| 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow



Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapgkiewierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej povgzania z podstagvnasypu.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznepoofiilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczagez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZsonasypu i jego rownomiernego osiadania nalgrzestrzeganastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwowg, z gruntdow przydatnych do budowy nasypow. Nasypwyipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szekuko

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zalsosci od rodzaju gruntu i spghu
uzywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenaasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez ltyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gdérnej powierzchni okoto 42061%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradgk powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpambwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pawe uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniecsivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieniz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinpyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona p
nasyp z zastosowaniefoieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni plizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grudmd co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalda ,k” nie mniejszym od 8 m/dphleeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich witawosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimympadku jest konieczne sprawdzenie
warunku neénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektpolegajcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitibo
co najmniej 0,5 metra powgj hajwyzszego poziomu wody, naigwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warsped popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, nals wykona
z gruntu lub materiatdw o daj przepuszczalidai. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada@ spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bezzwtocznie wbudowany w nasypzynier mae
dopuci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgaibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.4.Wykonanie nasyp6éw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavejkonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykogmh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w p.
5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochgited 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng si
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécinmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 metra.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wydak +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.



Wyci¢cie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebgltyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o piych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagé dopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithevaikltadg nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraide z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgee@niem, poszczegodine jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiczeniu robét ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedhug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia nggshego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse je stanie osuszyjej i zagsci¢c w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenmtpera przy ktdrej nie jest mitiwe osigniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasaych lub gruntéw przemieszanych g@egiem
lub lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usum¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzgciem zagszcz& ani
uktad& na niej nagfpnych warstw.

5.3.4.Zagsszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6lne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.
Rozta@zone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravwedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okreslié¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartiei, dotyczce grubdci warstw ré&nych gruntéw oraz liczby przejazddw zriych
maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnaos¢ gruntu

Wilgotnaos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jest 4siza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnosé¢ gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnosé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej wastd, grunt naley
osuszy w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnikowst drena z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powiniérzagkceptowany przezayniera.

Sprawdzenie wilgotrimi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogtotliwoscia okreslong w
punkcie 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalencsci od uziarnienia stosowanych materiatéw, gaagzenie warstwy natg okreilac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i neifo modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest maliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na
calej szerokéci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

| Minimalna wartg¢ I, dla:



Strefa | autostrad | innych drog |

nasypu i drég ruch cezkii  ruch mniej-
ekspresowychbardzo otzki  szy od c¢z-

kiego

Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezagce warstwy nasypu dogdokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zmgczenia gruntu stosujeesporéwnanie warti modutdow
odksztatcenia, to warté stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztééceokrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bwicksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykag, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstve, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli powtorne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imika zagszczenia, Wykonawca powinien ugtn
warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile I#zynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowergmpszczenia
warstwy.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogéine wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestaby
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktérebgi wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogowy.

Wykonawca mee przyjp¢, ze zachodzi jeden z podanychaey przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okétbone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to wtdciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nigtlamt] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty tenmywby wykonane zgodnie z dokumentagrojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygaymi wbudowania i zagszczania gruntdéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposob okreslony pourgj, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna byskazana w dokumentacji projektowej lub przeziiera. Jeeli miejsce
odkladu zostato wybrane przez Wykonaweusi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalgnie od tego,
Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynidag z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbazaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegd&dob ich wysokdé¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptopej lub przez layniera. Jeeli nie
okreslono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odlgadinien by
uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i &pdsbrony od 2 do 5%.

Odktady powinny by tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacreneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjrojektow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgédinp wymaganiami okionymi
w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokentacji projektowe;.

Szczego6ln uwag: nalezy zwrGci na:
a) badania przydatrai gruntéw do budowy nasypéw,



b) badania prawidtowdzi wykonania poszczegoinych warstw nasypu,

c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztailtu nasypu.

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntéw ozdych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad4 nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fmwarstwy,

d) nadania spadkoéw warstwom z gruntéw spoistych wephig3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyzxch wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozéw.

Sprawdzenie za&gzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgcthovartcci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okréglonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4.
Do biezgcej kontroli zagszczenia dopuszcza @iparaty izotopowe.

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okééenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztaicenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinna bpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:

— prawidtowaci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach sezennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegd Ipoziom gruntu po uswmiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu lgdzie okrdlona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopéw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.08pkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek na@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceisdwania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01.



D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji tecizniej (OST) $ wymagania ogdine dotygze wykonania
i odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem podbudowy i slamego podia z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementepBudowa odcinka ul. Przemystowej w Dziatdowie ”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwjca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robét
na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadggjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t amanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podez gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeniPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gbyg stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych
[29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jeldiba dwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdra po eghicciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment fiwej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeocéu i wody, a w razie potrzeby rownidodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegiobranych w optymalnych idoiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementpwotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wkania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazgturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegigbranych w optymalnych igiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wiania cementu.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycxce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdifaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 2.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzndé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyild bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ na $ciskanie i mrozoodporgé prébek kruszywa stabilizowanegada zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
nie mniej ni; 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodcych przez sito 0,075 mm (4]
%, nie wkcej niz: 15




2 | Zawart@¢ czgéci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
o LT wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszai [5]
3 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wgcej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawart@¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjesé wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowaniterenie budowy, to powinno byno skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczeaych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem #@iych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysemnentem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez ba&ddaboratoryjnych mzna stosowa
wodocikgowg wock pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej poda normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzym@dbnasciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgdvatpliwg i z wods wodochgows. Brak ré&nic potwierdza przydatré wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkactasadnionych, stosuje¢shastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lothe wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgo@ajce aprobat
technicz wydary przez uprawniopjednostl.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goovej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatasé nasciskanie| Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j prébek nasyconych wad | Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach  posud
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 |Jubod 1,6 od2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 | Goérna cgs¢ warstwy ulepszonego
podicza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorma ©d 1,0 od 1,5 0,6
czes¢ warstwy ulepszenia stabego pagig  do 1,6 do 2,5
z gruntéw wtpliwych oraz

wysadzinowych

(@)

3 |Dolna czé¢ warstwy ulepszoneg
podiaza gruntowego w  przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podtazu z gruntéw  wtpliwych
i wysadzinowych

c

- od 0,5do 1,5 0,6




3. SPRZET

Wymagania dotyegce sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodtgze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Mvggania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowlepszone podie z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyilymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-0a®5Podbudowy i ulepszone podez gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmertdem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzpte i podczas opadéw deszczu. Nie ppleozpoczyné stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskagupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami glwaymi w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementarkruszywowej

Zawarta@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecacgaki dobér
mieszanki, aby spel@iwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zetasi
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawastocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawartg cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawart@¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolefar10%, -20% jej wartkzi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmtizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymiaga okr&lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rwa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendospulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdz jego wilgotnadc¢ i w razie potrzebyaj zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dydozowana przy iyciu beczkowozéw zapewniglych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wpohazna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci,
grunt powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngledod& i przemieszé& z gruntem dodatki ulepsaaie, np.
wapno lub popioty lotne, w ikzi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile icliyeie jest przewidziane w teg
recepcie.



Cement naley dodawa@ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgzajpowinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposOb zapewojajjednorodné¢ na okrélong
gkebokas¢, gwarantuica uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlowag nalezy zwrocik na jednorodn&® wymieszania gruntu w ollsie
skrajnych pasow o szerad@ od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiej niz 20%, naley doda& odpowiedmni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymieszg. Wilgotnas¢ mieszanki przed zggzczeniem nie mi@ r&ni¢ sie od wilgotnaci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wartci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powinien dy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakéczeniu mieszania nalg powierzchn¢ warstwy wyréwna i wyprofilowat do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezZinych oraz spadkéw poprzecznych i padych. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i
wykorzysta prowadnice podine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odydia prowadnic mzna
odsypi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhnelogii gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody f#kyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
Zagszczenie naley przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.8. Zag:szczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naby prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w tagie wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpgesic od
krawedzi i przesuwa pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbade od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami
podtwznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawdzi. Pojawiajce sé w czasie
zagszczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mulsg natychmiast naprawiane przez wyngan
mieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apier zagszczania i obrobki powierzchniowej mygsz
by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoeeia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naley kontynuowa& do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki okdlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6@&EQ [17] i SST.

Specjalp uwag naley paswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podfwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,eiqane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na perubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycakej
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwil¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaoe;j i
zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obei¢c pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod naley wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzeczg spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance i odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zakd@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozgeem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiegdeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegamentem podano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulpse podiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydireanymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania gruntdw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodiqrze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pk2 6.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w OBI04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegopagitodano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowwlépszonego podia podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtoz gruntéw Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogé6lne” pkb 6.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddhvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,Rddkvy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgce ustalenia podstawy ptatwodo podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmdiaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogolne” pkt 10.



PODBUDOWA

D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikdegghnicznej SST as wymagania ogélne dotygee
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdnw ramach kontraktu :
~Budowa odcinka ul. Przemystowej w Dziatldowie ".

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw naturalnych stabilizowanych naeicznie wg PN-S-06102 [21] .

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnyci].3

3 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci roboty w zakresie irzynierii | adowej i wodnej
rodzaj robot:
- podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego ethanicznie (pod chodnik) gr. 20 cm

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dla materiatow

2.1.1.Materiat na warstw podbudowy

-zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
4. piasek wg PN-B-11113 [16].

Nalezy stosowéa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyebchanicznie powinien
wykaz& sie mazliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
c) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
d) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

5. WYKONANIE ROBOT

Podtaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigleprawdzt wzorem:

Dis

<5 (1)
d85
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod&tblziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#io&iarn gruntu podé@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mee by¢ spetniony, nalgy na podtau utozy¢ warstwe odcinagca lub odpowiednio
dobran geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznacza
sie z warunku:



d50

<172 2
O90
w ktérym:
dsg - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechode®sbziarn gruntu podé@, w milimetrach,
Oy - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé

na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nackgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblnyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnattnd razu transportowana na miejsce wbudowania istadsob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinnabyozkliadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubdi¢ po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Gruhi@ pojedynczo ukladanej warstwy nie 7eo
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé¢bgoziozona w sposéb zapewnaaly
osiggniccie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada iz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasjpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przezipniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od
optymalnej o 20% jej warfgi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgo&domieszanki kruszywa jest wsza od optymalnej o 10% jej wastn,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigp@viadd przyjetemu poziomowi
wskaznika négnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zggdnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy obgza Wykonawe robaot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badegrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

| | Czstotliwosé¢ bada |

Minimalna Maksymaina
P . powierzchnia

Lp. Wyszczegblnienie bada Ilr::az%z;l;i(:éj podbudowy
dzialce ~ Przy-padajca

roboczej na jedno
1 badanie ()

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnasé¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie whéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa




6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probketnepobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane bynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranefLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osjgniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niegthwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley
oprz& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug
zalecé Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcerita jest nie wigkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

=
E, < 22
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.2.2.
Probki do bad& petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposéb losowy w obecfm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposOb cigly planografem albo ¢

2 | Rownd¢ podizna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w plani&* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce robocze),
lecz nie rzadziej giraz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejznmiaz ng

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 100Q
m

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokei warstwy wyej
lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wadtowskazag w dokumentacji projektowej.



6.4.3.R6wWna¢ podbudowy

Nieréwndaci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.

Nierownaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimny by zgodne z dokumentacprojektowy, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
Os podbudowy w planie nie nie byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubc¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubg¢ podbudowy nie mze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
5. modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinB@ zgodny z podanym w tablicy 4,
6. ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa .
wskazniku | zagszczenia axsy @ cenia mierzony piyto
Wi NiE ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | Mniejszy niz
Niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego obcigzenia B
obcigzenia
Es
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturatnstpbilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000QNymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILI ZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwpzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamansigbilizowanego mechanicznie w ramach
kontraktu:,Budowa odcinka ul. Przemystowej w Dziatdowie ”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunpen¢targowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego néchaie.
Ustalenia zawartggsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagamjée” pkt 1.3.
e 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie irzynierii | gdowej i wodnej
rodzaj robot:
-wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5mntabilizowanego mechanicznie gr.20cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna -proces technologiczny polegay na odpowiednim zagzczeniu
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalnej.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meatiaznie — jedna lub wjcej warstw
zagszczonej mieszanki kruszywa, ktéra pogagzeniu stanowi fragment $rej czsci
nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST DM. 00.00.00. ,,Wymaigaagoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogl6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusAVymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.Warunki ogdélne stosowania materiatéw

Warunki og6lne stosowania materiatéw, ich pozyskiwai skladowania podano w ST DM.00.00.00.
,,Wymagani ogolne” pkt.2.

2.2 .Materialy do wykonania podbudowy

2.2.1. Kruszywo.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tangangtabilizowanego mechanicznie powinné kyuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowckisga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawiru
wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinnodjednorodne, bez zanieczyszozshcych i domieszek gliny.

2.2.2. Uziarnienie kruszywa.
Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wg PN-B-06714 powinna 4e¢ pomigdzy krzywymi granicznymi
podanymi w tablicy | oraz na rysunku I.

Tabela 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabi@nego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
Mm %

63 100

315 78 —100

16 57 - 87

8 42 -70




4 30-54
2 21-41
0,5 10-23
0,075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegé&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa nie veoprzekracza 2/3 grubdci warstwy ukfadanej

jednorazowo. Frakcje kruszywa przechgmtz przez sito 0,075 mm nie powinny stanbwiiecej niz 65% frakciji
przechodzcych przez sito 0,5 mm.
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Tabela 2.Wymagane wiciwosci kruszywa
L Wiasciwosci Wymagani Badania wg normy
p. a
1 Zawarta¢ ziarn nieforemnych, % , nie wdej niz 40 PN-B-06714-[4]
Scieralng¢ ziarn w lzgbnie Los Angeles:
) oo o
a. ca.ukowna,“ po petnej liczbie obrotow, % nie 50 PN-B-06714-18
2 wigkszy ni,
e S o on
b. cz_c;scpw_g, po 1/5 liczbie obrotow, % nje 35 PN-B-06714-18
wiecej niz,
3 Mrpzqoqlpornéc, gbytek _masy po 25 cyklagh 10 PN-B-06714-19
zamraania i odmraania, % nie wikszy ni
4 Nasgkliwos¢, % nie wecej niz 5 PN-B-06714-18
Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zggzczeniy i i i
5 metod, | lub 1l wg PN-B-04481, % 30-70 BN-64/8931-01
6 Zawarta¢ ziarn < nz 0,075 mm, % 2-12 PN-B-06714-15
7 Zawart@¢ nadziarna, % nie wtej niz 10 PN-B-06714-15
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST 408.00

-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa



Kruszywo powinno spetnéa wymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

4 SPRZET

Wykonawca przyspujac do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabibnego mechanicznie

powinien wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagpujacego spratu:

mieszanki stacjonarne do wytwarzania mieszankizgmswyposaone w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewniawytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§noboptymalnej. Wymaganie to jestaine w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dogtg@anorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnéci,

rowniarek lub ukladarki do rozwenia mieszanki. Za zgadnzyniera ( Inspektora Nadzoru) do rozktadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym adkiego mana dopuci¢ spycharki,

przewanych zbiornikbw na wogl do zwikzania mieszanki optymalnej, wypasmych w uradzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych kegh i srednich,
walcéw wibracyjnych.

Sprzt powinien by zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Wymagania dotycxce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywmalgania ogoine” pkt 3.

5 RANSPORT

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu natg dostarczy na budow w warunkach

zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem rozsegregowani@umigrnym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Srodki transportu powinny iyzaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0g06Ine zasady wykonania robét

0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST DM.00@Q,Wymagania ogélne” pkt.5

5.2.Przygotowanie podtaa

Podia@e gruntowe pod podbudewowinno spetni@wymagania okrdone w ST D.04.01.01. ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podtaze powinno by odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalmpegprzez utaenie warstwy
odsiczajcej z piasku o wskaiku wodoprzepuszczaléo wickszym od 8 m/dofy wedtug zasad okénych w
ST D.04.02.01. ,,Warstwy oglszapce i odcinajce”.

Grubai¢ warstwy ulepszonego podia, jezeli nie zostata oki#ona w dokumentacji projektowej, powinna
wynost 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszank kruszywa csicisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci materiatu nie dopuszczagsivytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrsakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinnd bg razu transportowana na miejsce wbudowania \8&po
przeciwdziatajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej warstwy nie #go
przekracza 20cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébyztozona w spos6b zapewniay
osiggniccie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rgdnych wysokeéciowych rozpocgcie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera / Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzieoemha jest segregacja
kruszywa, nalgy przed zagszczeniem zamiefikruszywo na materiat o odpowiednich ¥davosciach.
Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpi¢ do jej zagszczenia przez watowanie.



Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpocacé od krawedzi i przesuwé pasami podinymi,
czesciowo naktadajcymi sie w kierunku jej osi. Zagszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocz sie od nizej potazonej krawedzi i przesuwd sie pasami podiznymi w stror wyzej
potozonej krawedzi.
Nierobwndici i zagkbienia powstate w czasie zmgczania powinny ky wyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado trzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow podbudowa powinnacébyagszczona zagzczarkami ptytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechamgmi. Zagszczanie naley kontynuowd, az do
osiggniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 wg narepjaproby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa w czasie zagczania powinna odpowiadlailgotnosci optymalnej, okrédonej
wg normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-0448%kt(da Il). Materiat nadmiernie zawilgocony powinien
by¢ przesuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli  wilgotnos¢  mieszanki  kruszywa jest asza od optymalnej o wiej nz  20%
jej wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotrn& mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalery
osuszy.

5.5. Utrzymanie podbudowy .

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat - za zggdnzyniera/ Inspektora Nadzoru - goteywodbudow do ruchu
budowlanego, to jest zoboyziany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6. Kontrola jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania
ogolne" pkt.6. Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania podbudowy i wyniki tych badprzedstawd Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatow.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.1.

6.1. Badania w czasie robét.

6.1.1. Castotliwosé¢ ora zakres bada i pomiaréw.

Tabela 3 Czstotliwos¢ bada kontrolnych przy budowie podbudowy.

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna pow.
Podbudowy przypadaga na
jedno badanie [Ah

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna ilos¢ bada na
dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 | Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10 000‘m

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 2 Dla kdej partii kruszywa i przy kalej jego zmianie

6.1.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa.

Uziarnienie mieszanki kruszywa powinno¢tggodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1. ninigj<SST. Probki
nalezy pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na

biezgco przekazywane ktynierowi / Inspektorowi Nadzoru.

6.1.3. Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna dydwna wilgotndci optymalnej okréonej wg normalnej proby
Proctora wg PN-B-04481 (metoda Il) z toleranej 10%, -20%. Wilgotn& kruszywa nalgy bad& wg PN-B-

06714-17.

6.1.4. Zagszczenie podbudowy.



Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osigniccia wskanika zagszczenia, nie mniejszego od
1,0 wg normalnej préby Proctora (metoda Il). &agzenie podbudowy nale sprawdzé wg BN-77/8931-12 i nie
rzadziej nk raz na 5000 m2 , lub wg zaléckzyniera/ Inspektora Nadzoru.

6.1.5. Wiaciwosci kruszywa.
Badania petne kruszywa powinny obejmavegers wszystkich wtéciwosci okreslonych w punkcie 2.1.

6.2. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢  oraz zakres pomiaréw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w t&bel

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiarow
1 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m oraz w paoktgtéwnych tukéw poziomych
2 Rzdne wysokéciowe Co 100 m
3 Rowna¢ podiwna Co 20 m na kalym pasie ruchu
4 Roéwna¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
5 Spadki poprzeczne 10 ‘pomiaréw na 1 km oraz w punktach gtébwnych tukéw
poziomych
6 Szeroké¢ 10 pomiaréw na 1 km
Podczas budowy — w trzech punktach nadieq dziatce lecz nie
7 Grubdé rzadziej nk raz na 400 m2
Przed odbiorem — w trzech punktach, lecz nie rzdit raz na
2000 m2
Nosnaos¢ podbudowy
8 modut odksztatcenia Co najmniej w dwdch przekrojach nazkie 100 m
ugiecie spezyste Co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

6.2.1.Uksztattowanie osi nawierzchni

Os podbudowy w planie nie nie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czedj niz £ 5 cm.

6.2.2.Rzdne wysokdciowe
Odchylenia rzdnych wysokéciowych podbudowy od ezinych projektowanych nie powinno bwieksze nk
+1cmi-2cm.
6.2.3.R6wnd¢ podbudowy
Nierowndci podiwne nawierzchni naly mierzy¢ tata 4-metrovy, zgodnie z normp BN-68/8931-04 [5].
Nieréwnaici poprzeczne naky mierzy tata 4-metrove.
Nieréwnaci podbudowy nie powinny przekra@gza2 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukactvipoy by zgodne z DokumentagjProjektovy z
tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Szeroké¢ podbudowy
Szerok@¢ nawierzchni nie mee r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz -5 cm i +10 cm.

6.2.6.Grubc¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy naley sprawdzt przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie sZexei nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétianie powinny przekraczat 10%.

6.2.7.Nénos¢ podbudowy
Nosnos¢ podbudowy naley okresla¢ zgodnie z pkt. 6.3.2. niniejszej SST, w przypadlly zagszczenie wg

BN- 77/8931-12 jest nienitiwe.



6.3.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia najeprzeprowadz na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykgohnco
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgadhevykonanych elementéw odwodnienia z Dokumentacj
Projektowvs.

Pochylenie niwelety dna rowéw najesprawdzé co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylespadkow
od spadkéw projektowanych nie powinnochyieksze nk + 0,1%, przy zachowaniu zgodiod z projektowanymi
kierunkami odprowadzenia waéd.

6.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie podbudowy néle bad@& co najmniej 2 razy dziennie, z tyge maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadaga na jedno badanie powinna wyrio800 nf . kontrok zagszczenia nawierzchni nale
wykona metod obcizen ptytowych.

Tablica6. Wymagana 8nos¢ podbudowy z kruszywa
Minimalny modut odksztatcenia przyyciu ptyty osrednicy 30
cm
Droga [Mpa]
| Pierwotne — M Witérne — Mg

Droga powiatowa =100 170

Zaggszczenie podbudowy z kruszywa ngleuzn@ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego modutu
odksztatcenia M; Od pierwotnego M mierzony przy iyciu ptyty osrednicy 30 cm jest nie wkszy od 2,2:

Me <22
IvIE

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w

pkt. 6.2. powinny b§ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie débakasci co najmniej 10cm. wyréwnanie i

powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5cm i nie zapewnia
podparcia warstwom #gcym nizej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerggdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgicbokas¢ do polowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i ponowne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazigm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstapdpowiedni giebokas¢ zgodnie
Z decyzj
Inzyniera / Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym nigtm o odpowiednich wkgiwosciach i ponownie
zag:szczone.
Roboty te Wykonawca wykona na whlasny koszt. Po wghou tych robét nagpi
ponowny pomiar i ocena grufgm warstwy na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewtdciwa nasnos¢ podbudowy .

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz Podczas odbioru
warstwy, wykorzystuyjc wynik bada zagszczenia prowadzonych w sposohgly w czasie budowy, natg
obliczy¢ procent wynikéw badaw granicach dopuszczalnych tzn. gdy wskk zag:szczenia jest rowny lub
wigkszy od wymaganego albo stosunek modutu odksztatldgierwotnego modutu jest mniejszy od wymaganego.
Jezeli procent badaw granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70%stwe nalezy zerwa i wymienic na novy

na koszt Wykonawcy.

Roboty niezbdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera/ Inspektora Nadzoru .



Koszt dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudetylko wtedy, gdy zarkenie nénosci podbudowy
wynikato z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonayvc

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.0Q,90ymagani ogbéine” pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows, ST i Kierownika Projektu i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytev

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projelastali zakres rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca
zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionykierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuaimaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkaonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni dvegzh. Zwir

i mieszanka.
3. PN-B-11113 Kruszymianeralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
4. PN-B-04481 Grunty budowlaned8aia probek grunt
5. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badafiznaczanie zawago
zaceyszcze obcych.

6. PN-B-06714-15 Kruszywa miaiee. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
7. PN-B-06714-16 Kruszywa eraine. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

8. PN-B-06714-17 Kruszywmeralne. Badania. Oznaczanie wilgaicio

9. PN-B-06714-18 Kruszywmeralne. Badania. Oznaczanie

regdivosci.
10. PN-B-06714-19 Kruszywa nnalee. Badania. Oznaczanie
mrozoodporngei metod bezpdredni.

11. PN-B-06714-26 Kruszywa maiee. Badania. Oznaczanie zawéeto
neeczyszczé organicznych.
12. PN-B-06714-28 Kruszywa maiee. Badania. Oznaczanie zawéeto
siarki metagbromowy.
13. PN-B-06714-37 Kruszywa nnaiee. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego.
14. PN-B-06714-39 Kruszywa miteea Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego.
Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogdélne” pkt 10.



D-04.03.01 OCZYSZCENIE | SKROPIENIE PODBUDOWY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjaych nawierzchni w ramach kontraktu fBudowa
odcinka ul. Przemystowej w Dziatdowie ”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumergtargowy i kontraktowy przy realizacji robét wiamionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zmanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

e 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie irzynierii | adowej i wodnej

2. MATERIALY
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &takcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
-  kationowe emulsjgedniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
-  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En®Q4[5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg €196173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-961210 za zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C78g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno kiyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przeziyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypogenych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgs¢em wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza siagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.



3. SPRZET

Wykonawca przygpujascy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awg sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu:
—  szczotek mechanicznych,
Zaleca siuzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
-  spezarek,
—  zbiornikéw z wodl,
—  szczotekecznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nate uzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna ¢y
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametrow:

—  temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  cknienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozagej lepiszcze,

—  pedkosci poruszania giskrapiarki,

-  wysokdci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapej 10% od ilgci zatazone;.

4. TRANSPORT

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacy
termiczny, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopsagd dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkageh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiet® nie kzda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiniuznego materiatu, brudu, blota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygxadeniem. W miejscach trudno dephych naley uzywaé
szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogignpezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem z@masipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy ma rozpocac¢ si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna &yskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sie¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZ]
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezry ogrza& do temperatury zapewniagj wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieximy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z
emulsji. W zalenaosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 gedzi

Przed ulégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wywca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaidbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSlenia wymaganej ilci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P- ) 1ep wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanejpra@cwaniu
-Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
12.mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem whib wzyciem spgzonego powietrza,

—  kczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimgkrak,
-  podgrzanie lepiszcza do wymaganej tempeyatur
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. | PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetaffltow
2. | PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. | PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkldN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

i) 4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczan@di rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z ti9@2-02-03.
i) 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe ksjeuasfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.



D —-04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany&T) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajatvy

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegdPMgEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowel@0
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoojproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahe-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadzi Zakladows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oienie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podartablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li%%ria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P,AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq st z jednej lub kilku warstw stiacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergchtory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wziyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdévej kruszywo o uziarnieniu gtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyogae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpotsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.



1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowanhyzéelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegooxabzany),

IRI - (International Roughness Index)egdzynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 -KR4 | AC16P, AC22P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7(
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7Q

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70|  35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -535
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 5B




starzeniu, nie mniej ni

7 | Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
Wymagan modyfikowanego
e Wiasciwosé Metoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawo badania 25/55 — 60
we wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cja w
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu-| w 25°C [21] 0,1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich
temperatu- Temperatura | PN-EN 1427 °C > 60 6
rach migknienia [22]
eksplo-
atacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN| Jlenf >2w5°C 3
predkos¢ 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezja rozciggania w| PN-EN 13587
5°C (dua [53] PN-EN| Jlenf NPD? 0
predkos¢ 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588
(metoda [54] Jlent NPD? 0
uderzenia)
Stata¢ Zmiana masy % >0,5
kon- Pozostata PN-EN 1426
systencji | penetracja [21] % 240 3
(Odporna
¢
na
starzenie | WZIOSUeM- | o\ N 1427 o
wg PN- peratury [22] C <8 3
EN migknienia
12607-1
lub -3 [31]




Inne
. .. | Temperatura PN-EN ISO o
\é\:las0|w0s zaptonu 2592 [63] C >235
1 2 3 4 5
Tem.perrat.ura PN-EN 12593 oC <12
tamliwosci [29]
Nawrot
sprzysty w ETiEN 13398 % >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD
10°C
Zakres PN-EN 14023
. [59] Punkt °C TBR
plastyczndci 519
Stabilnac | b\ N 13399
magazynowa [52] \
nia. Ranica| o\ =n1427 C <5
temperatur 22]
mig¢knienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowa [52]
Wymagan | nia. Rénica| PN-EN 1426 0,1 mm NPD
ia penetracji [21]
dodatkow | Spadek
e temperatury | o\ EN 12607-
mlc;knle_nla po 1[31] .
starzeniuwg | o 'EN 1427 C TBR
PN-EN [22]
12607-1
lub -3 [31]
Nawrot
Sprzysty w
25°C po
starzeniu wg >50
PN-EN
12607-1 PN-EN 12607-
lub -3 [31] 1[31] %
Nawrot PN-EN 13398
Sprezysty w [51]
10°C po
starzeniu wg NPD?
PN-EN
12607-1
lub -3 [31]
#NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczybiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleragrj5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sj bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanmhaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.



2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidtiszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, Ba, 7.

Sktadowanie kruszywa powinng;idbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkadu. Podtae sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinrpalbywa w silosach wypogamnych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedma przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoido mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mazna zastosow@srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsf asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino
— nie mniej nz 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nk 2,5 cm.

Sktadowanie materialtdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukciji

Do zlkczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13§68] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltovy mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykagzasie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przgj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-as¥eych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiaikladanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszegxe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmiermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyc
zaopatrzonych w ugglzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatam@admiernym zawilgoceniem.



Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, uaviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by¢ transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie natg uzywat do transportu opakowia metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahdem mieszanka powinna dbyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékniermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayarpowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M0Q0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeds¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanensstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do (o]s do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 10¢ - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 64 9( - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68| 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12| 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
ﬁalr\:\ll;ra(:ﬁ) Ieplszcza, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bm|n3,6

) Minimalna zawart& lepiszcza jest ok&ena przy zateonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalngj
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnay¢ przez wspétczynniky wedtug réwnanial

2650
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]

Warunki
zag:szczania

Metoda i warunki

Wiasciwosé wg PN-EN . AC16P AC22P
13108-20 badania
[48]
Zawartcé C.1.2,ubijani
wolnych . 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vimin 4.0 Vimin 4.0

przestrzeni | uderze p- 4 Vimax 8.0 Vinax 8.0




Wolne C.1.2,ubijani
przestrzenie e PN-EN 12697-8 [33], VFByinso VFBin 50
wypetnione & 2x50 p.5 VFBi VFB,

- uderzé min 74 min 74
lepiszczem
Zawartcé
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, ox50| TNEN 126597'8 [33], VMAin 14 VMAvin 14
W mieszance | uderzé P
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x35| 40°C z jednym cyklem TSR ITSR;
wody uderze zamraania,®
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podtwy, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
L, zag:szczania . . . AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16R AC32P
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vinax 7.
Odpornac na C.120, PN-EN 12697-22[38], | WTSur WTSur

deformacje trwale watowanie, metoda B W powietrzu, | 10 10
a) Pog-P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C,PRDaRr PRD ar

10 000 cykii dekla dekla

PN-EN 12697-12 [35],

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITR

dziatanie wody 2x35 uderzeé | z jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C)

3 Grubdi¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
®) Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica9. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwug, dla ruchu KR5 + KR6
[65]
Warunki
Wiasciwosé z\?gspzlg?gplla Metoda i warunki badania AC16HR ﬁgggg
13108-20 [48]
Zawart@g¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vinax 7.
PN-EN 12697-22 [38], | WTS\r WTSar
) C.1.20, )
Odporng¢ na fowanie metoda B w powietrzu, | o 06
deformacije trwaté) \ga P ! PN-EN 13108-20, PRD AR PRD AR
9871100 D.1.6,60°C, 10 000 Cykll deklal deklal
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢

3 Grubgi¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iggzah
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z reegepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru tentpera



powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewraaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladieiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterr wiasciva do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmeainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej gmegl w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwpza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpérednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewhniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wdiavosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawart@¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podigaa

Podiae (podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwjzanego) pod warsiwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno ldyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nieréwniei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartasci podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar Hdt
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia 12
i wytgczania
GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, 12
utwardzone pobocza
Z L, D Pasy ruchu 15




Jezeli nierdwnaci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podieu faty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunié, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wkiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypetietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

5.7. Pohczenie miédzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzaleione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbehnia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podd (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powioy wykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane oi pozostatego lepiszcza do skropienia pgdto

Uktadana warstwa Podiae pod warste asfalto llo$¢ pozostatego
asfaltowa P W vé lepiszcza [kg/M]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,8

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosdg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczag sikrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby usdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2,

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltova naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ygeidoby nie powinna kiynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia mm byt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszcza siuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcibego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbweydodatkiem obpajagcym temperatuyr mieszania
i wbudowania nakey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \g$a 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét]  w czasie robd

Rodzaj rob6t

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnvearunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Whéciwosci warstwy AC

Projektowana Zawartag¢ wolnych

Wskaznik




Typ i wymiar grubaé¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(vIV)]
AC16P, KR1+KR2 50+14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 50+14,0 >98 4,5 +8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grégbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektowg. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z aiwosciag wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEziudikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracy
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& whasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaiypnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dzie si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki néle zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bad& Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irtynier maze zdecydowa
0 dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowad#i badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,



— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakai wykonania palczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy j@konateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskradnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeiitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy
15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@d¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

23 RoOwnas¢

2.4 Grubgi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzeri?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 M nawierzchni jedna prébka;
razie potrzeby liczba probek rm zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég |w
terenie zabudowy)

®) \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

<

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemdcinkdéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
maoze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ¢gciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnipjuzasadnione gtpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitra&zowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktdrej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Wagkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfef.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz il€¢ materiatu



Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilg¢ wbudowanego materiatu
na okrdlong powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiegé od projektu o wartai
podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatlu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
naleey przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na ok&donej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia yksza nk
6000 nf lub <10
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnig
wicksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy gruk® okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie maze by¢ mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych
przestrzeni, nie me przekrocz§ wartcgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy kardego
pojedynczego oznaczenia danej dglaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , meze wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglébad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podiuzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkitdiskechnicznych natg
stosowé& metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgo
podtwzna jest okrédona w rozporgdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégzystkich klas technicznych
nalezy stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nad¢gm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwgbpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHBej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacijprojektows z dopuszczakn tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5
cm.



Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdwne i zwgzane, wykonane w linii
prostej, réownolegle lub prostopadle do osi drogryfegajce warstwy powinny biyyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez sfian, deformacii,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zobe asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowg, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wigg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
- rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartéci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdgtavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdgtavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaavskanika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgzs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wsgkik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetevosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartai ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena witaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Ocena



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

zawartdci drobnych Badania
metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cegsé¢ 10:
Ocena zawartei drobnych castek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrnydsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czes¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawatimi wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

castek - bkitem

Badania mechanicznych i fizyczrnydsciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie ggtasci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikébw atmosferycznych - &z 1.
Oznaczanie mrozoodporfm

Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceartemperatury
migknienia — Metoda Pigcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azequiveej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwal podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych dglewosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatda wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczalboi
Asfalty i produkty asfaltowe — Oazemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - maezanie zawarfci
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmicna
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —e€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 11: Okrdlenie
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41.
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43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$§¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkaiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniygowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsiji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynVlgania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetagich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 1: Badanie metedPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetagich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metgghomiaru cigliwosci



D - 04.08.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA WG PN-EN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfiwymagania dotycege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy seicej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego przy readjzkontraktu ;
~Budowa odcinka ul. Przemystowej w Dziatdowie ”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetaygi
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robét .
1.3. Zakres robot obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostangg od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawréany jest prowadziZaktadowy
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
rodzaj robot:
-wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W50/70, gr. 6 cmkR 3.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszank: o wymiarze DY mm
mchn -
ER 1-2 ACIIW 2 AC16W
KR 34 ACI&W, AC2IW
KR 4.5 ACLIEW, AC22W

1Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq st z jednej lub kilku warstw stacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wijzgca — warstwa nawierzchni gaizy warstwy scieralmg a podbudow.

4 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca i

wyréwnawcza wg PN-EN

D-05.03.05b

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghoutozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do témia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszlgpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze giizgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecjgtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wxoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaeiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowasigzéelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kEator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy y#igcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,



D - gérny wymiar sita (przy okééaniu wielkasci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje) nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie

jest do tego zobowzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.
1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materia t0w

Ogo6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudawv OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfad#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@grocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technidzny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunelk lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimerocasfalt
KRl -ER? | AC1IW.ACL8W 50/70 ’
EE3-ER4 | AC16W. AC2IW 33/50, 30/70 PME 25/55-60
KBS -ER6 | AC16W AC22W 33/50 PME 25/55-560

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgEN12591 [27]

L Wiaéciwotci Metoda Fodzaj asfaltu
P Hascvese badania 3550 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mn PN-EN 1426 [21] 3550 5070
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22 50=58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, 5C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie minie) niF

4 | Zawartosc skladnikow
rozpuszezalnych, % m'm PN-EN 12592 [28] 09 g9
nie mnief 147

5 | Zmiana masy po starzenin
(whytek lub przyrost), %emm | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.5
nie wiecej niz

6 | Pozestala penetracia po | o PN-EN 1426 [21] 53 50
starzenin, nie minie) Mz

7| Temperatra  micknienia | . PN-EN 1427 [22 52 48
po starzeniu, mnie miie] N1z

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, 9% PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2.2
e WigCe) niz

9 Wzrost temp. :I’.‘l_li,’__'ln_ﬂj.eﬂ.ii.l oC PN-EN 1427 [22] g 9
Po starzeniu, nie Wigte] 1Z

i . IR

10 | Temperatura lamliwoser |, PN-EN 12593 [29] 5 8
Fraassa. nie WigCe] Mz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]



Catumki as"z}t-f}w mgd}'ﬁl-c owanveh
Wymnazanis —— Matoda Tednosth polimerami (FME)
podstawows wAsCIoLe badzania Eonosa 23/55 -6
WYmaganie klasa
1 2 3 4 5 [
Km:s.}'s:e_::j_a
w poiredmch _ .
temperat- Ef;’;‘féf-‘ PNLEN 1426 [21] 0,1 mm 1555 3
rach eksploa- -
tacyjnych
Eonsystancia
wwysokich T yabra
temperatu- &1an PN-EN 1427 [22 i =60 &
1ach sksplea- emena
tacyyvch
Sila  rozciazama T 1mEEn TE )
(mala predkosé E;E} igigg 22% Tiem® =2 wiC 3
TozcizEamia) T
Sila rozeiggania
. w550 (duia PI-EN 13587 [53] T
Keheza predkosé rozeia- | PN-EN 13703 [57 Jiem NFDF 0
Zanna)
Wahadbo Vialit
(mato-da PIN-EN 13588 [54] Tem® NFD® 0
uderzeniz)
Stalesc kon- | Zovdana masy Yo 0.5 3
svstencyl Pozostala o n a0 . 3
(Odpornosé penetracia PN-EN 1426 [21] ! =40 3
na siarzenie -
St Warost tem-
VPN | ety PN-EN 1427 [22 C =8 3
7 & . miekiienia
Inne Teamperatora PI-EN IS0 2552 o =135 2
wlaseiwosel | zaplomm [63] == -
Ed”f::“;a PN-EN 12593 [29] = =12 6
ﬂf‘:‘% FEEY | P EN 13398 [51] g 50 5
Mawrdt spragvsty
w 10°C i 0
Zakres PI-EN 14023 [59] s "
plastyezodei Pkt 5,19 C TBR 1
Stabilnoze
magazvoowama, | P-EN 13399 [52] o 5 3
F.oimica tempe- PH-EN 1427 [22 =
Tt mekienia
Stabilnoge
magazynowanma, | PN-EN 13399 [52]
Wymszama | Reésmwcs PNENI46[21) | Olmm MED 0
dodatkowre penetrac
Spadek tempe-
ety nueknienia PN-EN 12607-1
po starzenm wg [31] i TER" 1
FN-EX 12607 PN-EN 1427 [22
-1 lub -3 [31]
Mawrot spra-
Zysty w 25°C po
starzeniu wg FiN- 50 4
7 176071
E:“[}.-_ﬁ"] THb | N 126071
— L. [31] Ve
Nawastspre: | P EN13398 [51]
Zysty w 10°C po B -
starzenmu wg FiN- NED" 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
* WED — Mo Performance Determmned (wdasciwosd uiyikows nie ckreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowamnia)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczybiornik roboczy




otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy gpr@dni z termostatem
kontrolupcym temperatyr z dokltadnécia £ 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadlo. Zalece si
bezpadrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ahikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowineggo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego rgletosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniaczustywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 es¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.
Skladowanie kruszywa powinnoesiodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozeadu. Podtae sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypeiacza powinnpaebywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaraguggo odpowiedgi
przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpowtomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
naleey dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia po taczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzea technologicznych (tj. zkzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls¢ asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nt 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubixi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddeme tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metad na gogco”. Dopuszcza i inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayca z warstw scieralm) nalery stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoesgoolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]

Emulsg asfaltows mozna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakow@a i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaic mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lolaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-as¥aych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gazenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezemolwp termosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyraopatrzonych w
urzadzenia umgliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.



Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsn@em.
Wypetniacz luzem powinien kyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatéw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowia metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvarmieszanka powinna dygabezpieczona przed ostyggiem

i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemni&irhoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i caamsportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapat utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikbwaywanych do transportu mieszanki powinny lzgyste, a do zwihnia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0@ ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach1l0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadgej i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [%im/m}]
Wiasciwose AC 11 W AC 16 W AC 16 W AC 22 W

KR1+2 KR1=2 KR3=7 KRI=7
Wymiar sita #, [mm)] o do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 . - 100 - 100 - a0 100
16 100 - a0 100 a0 100 65 a0
11,2 a0 100 65 20 70 a0 - -
B 60 85 - - 55 B0 45 70
2 a0 55 25 55 25 50 20 45
0,125 -] 24 3 15 4 12 A 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4.0 10,0
Zawartosc lepiszcza Brnin 4.8 Bmin 4.5 Bmin 2,5 Brin 4,4




Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACITW ACIEW ACI8W AC2TW
KRI1-KEE2 ERI1-EE2 KR3-KE6 KR3-KE6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,3 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - a0 100
16 100 - 20 100 o0 100 63 80
11,2 o0 100 63 a0 63 80 - -
8 60 30 - - - - - -
2 30 30 25 40 25 30 23 33
0,123 5 128 5 15 3 10 5 10
0,063 3.0 8.0 3.0 0 3.0 7.0 3.0 7.0
iEEEEJIEPISZCZ&' Bring 5 B 4 B4 Brend 2

" Minimalna zawartos¢ lepiszeza Jest okreslona prezy zalozone) gestosel mieszankl mineralne) 2,650

Mg/m’®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma mnna gestosc (py). to do wymaczenia minimalnej

zawartoscl lepiszeza podang wartosé naleZy pomnesye przez wspolezynnik & wedlug réwnania:
2,650

4
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i
wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przestew, [%0 (m/m)]
Wilasciwosc ACLIEW ACIIW
ER3-KEE6 ER3-KE6
Wymiar sita # [mm] od da od do
31.3 - - 100 -
224 100 - 20 100
16 o0 100 - -
2 10 50 10 30
0,063 2.0 12,0 2 11.0
Zawartosé lepiszeza, minimum
Bmi g Bopini 0

K Minimalna zawartosé lepiszeza jest okreslona przy zalozone) gestosci mieszanki mineralnej 2,650

Megm®. Jezeli stosowana mieszanka nuineralna ma na gestosc {pg), to do wymaczenia mimimalne]

zawartosal lepiszeza podana wartose nalezy ponmozyve przez wspolezynmk & weding rownania:
2,650

!
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaimicej i wyréwnawczej, KR1 +
KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé | ZEETCERNT | Metoda i waruwki badenia | AC11W AC16W
13108-20 [48]

Zawartosc g e R )
wolnych 5-1;5-1311“”1?- PN-EN 12697-8 [33], Il;m }-'L
preesirzem ="l noerzen p. 4 maxid a0
Wolne
preestzeme 1.2 ubijanis, PN-EN 12697-8 [33], [ - T Bt
wypelnione 2250 nderzen p. 5 FFBuinst FFBings
lepiszczem
Zawartosc
wolnych C.1.2 ubijanie CEN 12697.8 [33
przestrzemn W | o .57 Jame. PN-EN 12697-8 [33]. PRl i s P i

; 2=50 nderzen 5
misszance p-
minsralne

PN-EN 12697-12 [35],
Odpomoséna | C.1.1ubijanie, | PrEeChOWyWamie w 40°C
dziatamie wody | 2=235 uderzen z JEdﬂ}m_ cyklem IT5Ryg ITSERg
. ZAmrazania,
badanie w 13°C




Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidicej i wyrbwnawczej, przy

ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

badanie w 13°C

Warunki
Wiasciwosié zfif P EN | Metoda i warvnki badania | ACI6W | AC22W
13108-20 [48]

Zawartosé welnych | C.1.3 ubijanie, R Fpgnd 0 Foamindn

przestrzeni 2%73 uderzed PN-EN 12607-8 [33]. p. 4 Vi Vrwz o
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B S )
dDi'pnmas.c na al walowanie, w powietrzo, PM-EN 13108-20, II:,;-S"E”:' ;E;AH'_":
elormacie WWAle | pyPiyg D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARSD | TEARSL

PN-EN 12697-12 [35],

Odpormosc na C.1.1, ubjjante, | przechowywanie w 40°C z . o

dzialanie wody 2=25underzenn | jednym cyvklem zamraZania, 11550 TT5Rs0

Tablica 9. Wymagan

e wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

do warstwygimicej i wyréwnawczej, przy

badanie w 13°C

Warunlki
Wiasciwosd ZAESSZCZAMA | Metoda i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]

—————— —— — —
Z:.mai.ms-: woelnych 'EJ 1_|.?&:111:|1_1.au1.e: PN-EN 126978 [33]. p. 4 Pt I’m.;..;.
przestrzent 2=73 uderzen |- Famto

.. C.1.20, PMN-EM 12697-22, metoda B e T
del:ll’ﬂﬂs.l: na i walowanie, W p-:m'teu'zu_ PM.-EN 131 ES-JD: IrT}'J'E':'] JES:EFJ}E
dEfﬂl’ﬂl&C‘]E trwale P?S_P]:D D.1.6.80°C. 10 000 I:_‘_-'L.l [33] FRDamsn | FRDamsg

PN-EN 12697-12 [35],
Odpormosé na C.1.1, ubjjante, | przechowywanie w 40°C z op. -
dzialanie wody 2=25 nderzen | jednym cyklem zamrazania, 3R TTSRa

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i wyréwnawczej, przy

ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warnnli
Wiadciwosé zageszezat™® | Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartosc welnych | C.1.3 ubijanie, I a3 0 Foin3 o
przestyzent 2x73 uderzen FN-EN 12607-8 [33]. p. 4 [T V7 0

. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B N
dDi‘pnmas_c na al walowanie, w powietrzu, FN-EN 13108-20, L_g-;"ﬂ”:' ;3—;"‘:@-1
eformac)e irwale P?S-P]:D D.1.6.60°C. 10 000 -.‘:':-.-‘k]i [35] ATRS.0 allamsg
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomosc na C.1.1 ubijanie, | przechowywanie w 40°C z - -
dzialanie wody 2=25uderzen | jednym cyklem zamrazania TSR TT5Rs0
badanie w 15°C

C.1.20, . -

Sztywmosc walowanie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S mino000 Spinon
Y ' temp.10°C. czestosc 10Hz St 3000

Poz-Pioo '
Odpornasc ’f‘T C 11"'[2' PN-EN 12607-26, 4PB-PR, _ N
zmeczenie, kate- | walowanie, temp. 10°C. czestosé 10Hz E5-115 E6-115
goria nie nizsza niz | Pog-Pip :

Tablica 11. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaimicej i wyréwnawczej, przy

ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]




Warnnki
Wiaiciwodé Zageszezi®® | Metoda i warnnki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3 ubijanie, e Fegnd 0 T enins 0
preestrzent 2x75 uderzed PN-EN 12607-5 [33]. p. 4 Va7 0 a7
Odoormoic na C.1.20, PN-EN 12697-22 meteda B
P . walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSamo1 | WTSamn,
deformacje trwale P ., .
0s-P1oo D.1.6.60°C. 10 000 cykli [38] | PRDamso | PRDamso
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na C.1.1 ubjjanie, | przechowywanie w 40°C z oo .
drialanie wody 2x%25 uderzedt | jednym cvklem zamraZania, 3R TT5Ra
badanie w 15°C
C.1.20, . -
Sztywnosc walowanie FN-EN 12697-26, 4PB-FR, S prin Smin1 100
Y P ' temp.10°C, czestoié 10Hz T
ss-Proo '
Odpomosé ’;_‘“‘T C 11"'[2' PN-EN 12697-26, 4PB-PE. _ N
zmeczenie, kate- | walowanie, temp. 10°C, czestosé 10Hz E4-115 B115
goria nie nizsza niz | Pos-Pigp '

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechcanye gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reecepbbocz, a urzdzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewnaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladsela + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°Cadifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperateinwtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmajl w tablicy 12. W tej tablicy najrsiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczamejmiejsce wbudowania, a napsya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bedpednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50

od 135 do 193
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania
mi¢dzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie pod toza

Podtaze (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstyvwiagzaca lub wyrbwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rowngsci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowho
podiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaadfogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny przekracZzawartgci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar tad 4-
metrowg lub réwnowang metod,) [65]




Maksymalna nierownosc
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wiaZaca [mm)
A S Pasy: ruch}l. awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
i wylaczania )
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza }
Pasy: ruchu, dodatkowe., wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie  laczmic, 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwndci sa wieksze nk dopuszczalne, to natgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzear usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagtmaley usurgé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetieniu watus&zepngci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiau taty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypeihbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnerodki naley podpé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iugd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi md&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przecivgkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w obegcio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepst. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrgi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalery pobierd& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzal@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obzgnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ga®izenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzghoiem warstwy wjzacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz¢z8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowatai mieszanki ; jéli mieszanka ma
wigkszg zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nae uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po tdaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzagdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozktadarce.



5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowr mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza giuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigv > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwygcdodatkiem obgajacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezgsonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura ctoczenia [C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robdt

Fodzaj robadt

Warstwa wiaZaca 0 +2

Warstwa wyrdwnawcza 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetigvarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whéciwosci warstwy AC [65]

Projektowana e Zawartosc wolnych

Tvn i wymi o o Wskaznik o

¥P 1 Wymiar grubosc warstwy : przestrzent w
: : ) ZAFesZCTENIA :
mieszanki technclogiczne) s warstwie
[cm] [*] )
ACI1W, KR1-KR2 ¥ 4.0+ 10,0 =98 31.0+6.0
ACI6W, KR1-KR2 ¥ 5.0+ 10,0 =98 31.0+6.0
ACI16P, KR3-KR6 ™ 5.0+ 10,0 =98 40+7.0
AC22P, KR3+KR6 ™ 7.0+ 10,0 =08 40+7.0
AC16P, KR3+KR4 ™ 5.0+ 10,0 =08 3.0+ 7.0
AC27P, KR3+KR4 ¥ 7.0+ 10,0 >08 3.0+7.0
AC16P, KR5+KR6 ¥ 5.0+10,0 =08 4.0+7.0
AC2IP, KR5+KR6 Y 7.0+ 10,0 =08 4.0+ 7.0

) projektowanie empiryczne,

F projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozkladagkwyposaong w uklad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektowa. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€aclosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrbwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalegy stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Potaczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[B85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako §ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifi] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEAnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaracy

zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawgow i

—ew. wykong wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét



6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw dazagelnigi
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfak, pojczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannéciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki néle zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki badar Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier mae zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie badd/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowad#i badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jiczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§od powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczeir technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatébw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materialtdbw do uszczelnietp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gu@enia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada& 3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesinzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pg@owiadomiony o ich
terminie, jednak nieduzie przy nich obecny.

Rodzaj bada& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkmej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Fodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa > %
Uziarnienie

Zawartosc lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszeza odzyskanege

b [ ——
=] | ed b

Gestodd 1 zawartodd wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszezenia ¥
Spadla poprzeczne

Eownosc

Grubost lub ilesc materialu
Zawartosé wolnych przestrzeni ®
Wlasciwosci przeciwpodlizgowe

Pa lad [

i

Ped B bed Bed B D

LA

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 (00 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostad zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

Y razie potrzeby specjalne keuszywa 1 dodathi

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka

budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznanremcinkéw czsciowych

ocenianego odcinka budowy.z&# odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by




jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek negnpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrzaowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione ytpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychaand

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktdrej niekorz§ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia naley ztozy¢ w ciaggu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Whasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchy ki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaevartasci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzgédnia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badéd oraz odsipstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wihasciwosci materiatéw nalzy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 126974/H oraz ila¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o warteci podane
w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty naley przyjaé
za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawierg& co najmniej jedsg dzienry dziallke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje isredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%0] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczed grubosci oraz ilosci
1. — duzy odeinek budowy. powierzchnia wieksza niz
G000 m” Iub
— droga ograniczona krawegnikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m” lub
. — maly odeinek budowy

—
(=]

— |
L )

2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci
a,

“ w wypadiu budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
cpoZnieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio cbowiazuje: w plerwszym etapie
budowy do gérne) warstwy nawierzchni cbowiazuje wartosc 23%, a do lacznej
grubodel warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawadgia wolnych przestrzeni, nie

moze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkéddego pojedynczego oznaczenia

danej wiaciwosci.

Okreslenie gstasci objgtosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartéé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtornie

rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 o

wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.




Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyethery stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wzyciu taty i klina, mierac wysokd¢
przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfbpodiuzna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
Do oceny rOwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery stosowa
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazégm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj od 10 m.
Wymagana rOwn& poprzeczna jest oki®na w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wkaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapoghuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacjprojektows z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu@inno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztgcza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tbwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢chgdnorodny, bez skan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarowy jest ne(metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu astaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdggi® daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidy dokonywanie potcen, to Zamawiggcy maze w razie niedotrzymania wakto
dopuszczalnych dokobgotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy p tatnosci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mwvarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—oczyszczenie i skropienie podé

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

—wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjs$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltovy krawedzi urzdzer obcych i kravgznikéw,

—rozitozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania robét olkilenych niniejsa OST obejmuije:

—roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OgdIne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wgstijacych w niniejszej OST)
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PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaiwartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskéci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dotaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zaw&nito
Ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeizenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dmbaosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena wCIwoSCi
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych éedaosci kruszyw — Ocena zawat drobnych czstek —
Badania btkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseilaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawartoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywetasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtasCi
nasypowej i jamistci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczaniegptasci
ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyglasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalngci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wildwosci cieplnych i odpornii kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpogud

PN-EN 1367-3 Badania wildwosci cieplnych i odpornii kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igt

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rgknienia — Metoda Piécien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie zawartxi wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qz@mie pozostakgi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwado
podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych delosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfo
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — W\ygaaia dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury famliwoi Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie zawarfaci parafiny — Cgzé¢ 1. Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1 iPN-EN 12607-3 Asfalty i produldgfaltowe — Oznaczanie odpofnona twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT

Czs¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem
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PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltoweévietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltoweévietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaanie warteci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyghowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetaem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€A.:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetatgich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @manie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie odporrsci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metgd
pomiaru cigliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metadstu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie cjgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie energii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypelniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypelniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj veymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t
budowlanych zwjzanych z wykonaniem przepustu z rur PCV, polietyleych spiralnie karbowanych przy
realizacji kontraktyBudowa odcinka ul. Przemystowej w Dziatdowie .

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna jest materiatem ganitzym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosogjgako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i
realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego ( z rur PCV ) z polety wysokiej gstosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkejiobudowy konstrukcyjnej, skgcy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lutasy do ruchu kotlowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3.Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) prgdzonym miejscem dogtu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zagglzagcym drog.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylemysokiej gstasci, charakteryzujca sé dobmg
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclabpiograniczomodporndcia na benzya.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdmye przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztatowana w formdpiralnego karbu o wielkkoi i skoku zwoju
dostosowanego dwednicy rury.

1.4.6.Ztgczka do rur — element shacy do pojczenia dwéch odcinkéw rur, przy monteprzepustu.
1.4.7.Element zaciskowy — opaska zaciskowadulba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.8. Pozostale okidenia podstawowe s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0][i] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pomlav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektows i aprobag techniczig

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8Iib oraz
aprobag techniczi IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz el@ementydczace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,



— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodrdokumentagj projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpoygdedavymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlogiglbcie, zgodny z dokumentagcprojektows, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

2.2.3.Skfadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywé tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtaze, na ktérym sktaduje grury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
dhugdsci rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysokai max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zalega si
uktada warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Uktadanie moa wykonywa z podpérkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek musi taki, aby nie wysipowat zbyt duay
nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowaé ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym ptwaie
nie powinien przekracza lat.

Sktadowanie innych materialéw powinno odpowiadsymaganiom norm i OST wymienionych w punkcie
2.2.2.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagzasic maozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak np.:
- koparky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemnii tyzki 0,4 nt,
— ubijakiem spalinowym, ptytwibracyjr, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim spgtem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek mie tez by¢
wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur natezwracgé uwag, zeby nie uszkodzi karbéw, np. przez zbyt
energiczne wyeganie rur, co powoduje tarcie karbow o pasto

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentoéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie i drobne przedmioty vr@a przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej olmikbie i zabezpieczyprzed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie nayedopusci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawat poza obrys
srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M0Q0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien ¢oygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjnpodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopéw, np. pod taw
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miesz&nuszywa naturalnego (pospotki),
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaghymagagcych pohczenia kolejnych dwéch rur
ztgczky,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykaczeniowe.

PP

o Noo

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inspektora
Nadzoru:



— ustali lokalizacg robat,
— przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaleni
danych wysokéciowych,
— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelityg, ogrodze itd.,
- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem.
Zaleca s} korzystanie z ustabe OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania roboét
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw pod tawi ewentualne inne elementy rob6t powinng: lzgodne z dokumentagj
projektows. Dobor sprztu i metody wykonania natg dostosowé do rodzajéw gruntu, objosci rob6t i odlegtéci
transportu.

Wykonanie wykopdw powinno odpowiatlewymaganiom okrdonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadricia co najmniej = 2 cm.

Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zalazeniu mana byto przystpi¢ do wykonywania
przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt pzaltpowinien
by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jali grunt podiza wymaga rozigenia nacisku, to rury przepustu powinny¢hiktadane na zggzczonej
warstwie podsypki (tawie) o gruba ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszakikiszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszcze

Podsypk nalezy zagsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaub@ci réwnej wysokeéci
karbu powinna b§luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zaggbic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pustyp wynosz:

— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
— dlarzdnych wierzchu fawy £ 2 cm.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu oSi pzsu.

Zaleca sj uktada& rure w jednym odcinku, j@ mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégn
wynikajgca z asortymentu produkcji i movosci transportowych. W innych przypadkach, przepustany z
dwéch lub wekszej liczby rur powinien miepolyczenia ziczkami poszczegdlinych odcinkdw rur.

taczenie dwéch odcinkow rur polega na:
utozeniu na tawie ziczki,
potozeniu na zczce dwéchgsiednich kacoéw rur,
zamknkciu zlgczki,
zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
W przypadku gdy przepust @ono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taw naley
sprawdz¢ skuteczné¢ polaczer migdzy rurami.

Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizowé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego peloa w
czasie zasypywania przepustu. a dokonatego podsypkwspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy :ma wykong& przed montzem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysald co najmniej 30 cm ponad gartkrawedz przepustu zalecaesivykona
mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o kdasiejednorodrnii D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Za zgod Inzyniera, do zasypki mima wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna kiywykonywana:

— réwnomiernie i rownoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grub&i dostosowanej do wysokt zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia> 0,98,

— ze zwr6ceniem uwagi, ab$rednica ziaren kruszywa, uktadanego bérpdnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgtrznego rury.

Szczegolnie starannie najewykona podsyplk wspierajca przepust, umieszczemad tavg. Materiat na
podsyplke wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus

5.8.1.Rodzaje umocnieskarp



Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustawino odpowiada ustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, imanienie skarp nima wykong z:
—  brukowca,

Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinidpawviadé wymaganiom OST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektowg i ST. Do robdt wykéaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodzeawierzchni, chodnikéw, kraxnikow itp.,
— niezkedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdirmosci, tj. zatrawienia, krzewdw,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plazi.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie robot CZc;zt;)(;Igvmc Wartasci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn& granic tereny Wg pktu 5 i dokumentacji
2 L= lraz . .

robo6t z dokumentagjprojektowg projektowej

2 | Wykonanie wykopow Bigco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) -
przepustu Biezaco Wg pktu 5

4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 Umoqmeme skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie rob6t wykiczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarow jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami Inspektora,zgli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;j.



Odbiér tych rob6t powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogéline” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fgwutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedlug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techmiej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M- Wymagania ogdlne
00.00.00
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.03a Przepust pod kogadrogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbaweh
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bruéj dla drég i ulic oraz placéw i

chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nmwiéciekdw

ZAt ACZNIK
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane ¢ wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysplkjestasci,
charakteryzujcego s¢ dobi odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnycbgraniczon odporndcia
na benzyn. Materiat jest palny, a zapton ngstije przy bezpaednim, diugotrwatym zetkaciu z otwartym
ogniem. Skr6t HDPE oznacza ,high-density polyethgle tj. polietylen wysokiej ¢stasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewrna jest wyksztatcona w formie
spiralnego karbu o wielkai i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszapcego s¢ ze wzrostensrednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposoéb utivgajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur na
sciskanie, w pajczeniu z mat mag materiatu. Spiralny ksztait karbowania pozwalaoptymalny rozktad nageen
w rurze oraz umdiwia dobre wypetnienie estkami gruntu przestrzeni guzy karbami. Wytrzymake na
sciskanie rury, okrdona na podstawie metody napen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur ok$ia producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegomyar
mozna kczye za pomog elementéw w formie ztzek i opasek zaciskowych lghub, z tymze istniep rézne rodzaje
zlaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzieliedwudzielne, w zalmosci od stosowanejrednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietggch spiralnie karbowanych przedstawiono w
tablicy 2.1, a najmniejszgednice przepustow pod korpdrogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1. Przykladowy asortyment produkowanyah polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
Lp. Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,
nominalna zewgtrzna mm kg/m

300 364,5 52,5 55

400 485,8 70,0 9,6

1
2
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728.,4 105,0 21,3




D - 06.01.03
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikagchnicznej $ wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiowskarp, przy realizacji kontraktu ,Budowa
odcinka ul. Przemystowej w Dziatdowie ”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna eténobowizujaca podstaw opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayd kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét z@anych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowogciekéw nasgpujacymi sposobami:
— brukowanie;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.5.Humusowanie - zespo6t czynstd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy éinnej, obejmugcy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zafytej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony veztalcie nieregularnym i
zaokgglonych krawgdziach.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejszy OST g
Kamien brukowiec
Cement
Szpilki, paliki i pale,
Kruszywo naturalne

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznemwinien wykazé si¢
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— plyt ubijajacych,

4. TRANSPORT

Szpilki, paliki i pale ména przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarubgsci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalgy uktada& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajackgo s¢ wyréwnywa
przecihganiem faty, ,pod taf’. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéw $ciekéw na warstwie podktadu z kruszywa ima utary¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétied 3 cm do 5 cm.

Krawezniki betonowe stosuje gido umochienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada s¢ ,pod sznur” tak,
aby ich gérne krawdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lulargk. Kravezniki uktada s¢
bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podktadzie z kruszywa.

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sia gruntach stabych, plastycznych,
ustpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub keamikdw.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” rbwno z poziomem gornej warstwy brul8zeroké¢ szczelin mgdzy
palami nie powinna przekragza cm.

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podkfadzie wg pktu 5.6.2. Brulesvilktada si ,pod sznur”
nacignicty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzcbktadanie brukowca
nalezy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-kramikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa



takich oporéw nie przewiduje, nale w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnhienia, utgé¢ brukowce
najwicksze. Brukowiec nalgy uklada tak, aby szczeliny midzy ssiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty
3 cm, a najwgkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ul@eniu brukowca szczeliny nale wypeini kruszywem i powierzchai ubic do osagniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowaapodktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny male
doktadanie wypehdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchfiubi¢ do osigniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemesvgiaskowej roztgonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny naley wypeinic zapravg cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchribruku naley ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola polega na rozebraniu ok. £ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagim samym
brukowcem Scistos¢ utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowt6kgrnigeosyntetykami,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjasrukowanie, hydroobsiew
oraz umochnienie biowtéknini geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. piekgnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowyctwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligngcyVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyiz& Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidiydo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &afied EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999.



KRAW EZNIKI | OBRZE ZA
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraanikow betonowych przy realizacji kontraktu ,Budowa odcinka ul.
Przemystowej w Dziatdowie .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokunpenétargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob4t amanych z ustawieniem
krawgznikow:
»  45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektow budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie irzynierii | adowej i wodnej

rodzaj robot:

-ustawienie kraweznika betonowego 15x22 na tawie z oporem C12/15
-ustawienie kraweznika betonowego 15x30 na tawie z oporem C12/15
-ustawienie opornika betonowego 12x25 na tawie z oggm C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogasigce chodniki dla pieszych, pasy dzies,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robot

0Ogo6lne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.
2. MATERIALY
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymps
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ sk hastpujace rodzaje kragznikdéw
betonowych:
— prostokitnescigte - rodzaj,a”,
— prostolgtne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikéw betonowych, rozedia sk odmiany:



1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofiZ@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krgwnika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1 Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kravweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikow
Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych
‘ Typ ‘ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm




wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny lybez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny lByroéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracZzawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktaikéw betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1  Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktd¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenigograniczajcych powierzchnie goérne

. . ! niedopuszczalne
krawedzi i narazy (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielab.

Krawezniki betonowe naley ukltad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamygtymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm wiksza nk szeroké¢ kraweznika.
2.4.4.Beton i jego skadniki
2.4.4.1Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikéw nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kegnikdw powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:

— naskkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3.Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, dadwni marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].



2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoyv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nk ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMM&50 [2], ktérego skiadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataayiinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZAET

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazguirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwegcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystatyaozascianysrodka transportowego waej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00® ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeglnieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagiszczenia dna wykonanego koryta pod d¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsifebez szalowania, przy gruntach sypkich aale
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg@dnio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3], przy czym naiy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kranikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragénika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkirstalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyiszone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej



Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeg¢si na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutmm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny kravgznikbéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem
lub zaprawy cementowo-piaskoyy przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgavikoOw zaprawy
cementowo-piaskoyvstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawnalery oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalew& co 50 m bitumiczpmag zalewows nad szczelig dylatacyjr fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawznikow betonowych i przedstaivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego naley przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndgciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luney zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéai@w prostych
w nara@ach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie ktownika do badanego nam@ i zmierzenia odchytek z
doktadndgcig do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materiatdw stosowanych przyawianiu kravgznikbw betonowych powinny
obejmowad wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnae¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektows.
Profil podiwny gdrnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niweley. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdéch dowolnie wybranych punktach naz#ta 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOéw wynosaz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej.
c) Réwna¢ goérnej powierzchni taw.
Roéwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdze girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przeéwit pomiedzy gorry powierzchna tawy i przytazong tata nie maze przekracza 1 cm.
d) Zagszczenie taw.
Zagszczenie faw badagsw dwdch przekrojach na kde 100 m
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikOw nalezy sprawdzé:



a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraxmika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przygnie w dwéch punktach nade 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchni kraweznika i przytazong tata
nie maze przekraczal cm,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podleggj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tayy
— ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskwe
— wypetnienie spoin kragznikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewowy,
— zasypanie zewtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie batla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. | PN-B-06250 Beton zwykly
3. | PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&wnzapraw
5. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykte
6. | PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todlyg pomiaru cech
geometrycznych
7. | PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchnj
drogowych
9. | PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhegado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania|i
ocena zgodrii
11. | PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betohégapraw
12. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. | BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdtiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
15. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Krawniki i
obrzeza chodnikowe
16. | BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odio




D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej  specyfikacji techniczngjvwsymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego ohezehodnikowego przy realizacji kontraktyBudowa odcinka ul.
Przemystowej w Dziatdowie .

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokunpenétargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
(g) 45200000-9 roboty w zakresie wznoszenia kompletnyabiektéw budowlanych lub ich czsci oraz roboty
w zakresie irzynierii | adowej.
rodzaj robot:
-ustawienie obrzey betonowych 8x30 na podsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniei
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokaa;ji.

1.4.2. Pozostate oki&denia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigdine” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymps
b) obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
¢) zwir lub piasek do wykonania taw,
d) cement wg PN-B-19701 [7],
e) piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzga chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:
f) obrzere niskie - On,
g) obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli
sie na:
h) gatunek 1 -Gl1,
i) gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych
~ przedstawiono na rysunku 1, a wymiary

". podano w tablicy 1.
!
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Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj | Wymiary obrzey, cm |
obrzera 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obggepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw okigze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +38 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny ldByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekra¢aaartaci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wiellé

Rodzaj wad i uszkodsae wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
WKklestos¢ lub wypukta¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 | 3
Szczerby _ orgranlcza;cych powierzchnie goérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugasé, mm, max 20 40
gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley ukltada& z zastosowaniem podkiladek i praeék
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb®,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk
szerokd¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglwymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidda P
B-11113 [6].



Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpawiadé wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Kravwezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

Betonowe obrze chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

Transport pozostatych materiatéw podano w OST D®1 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MX00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom ftawy w planie z uwzgiinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podioe pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)zméru
lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawig na wykonanym podia w miejscu i zes$wiattem
(odlegtaciag gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgita
projektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraswcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem @aleczyci¢ i zmy¢ wods. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pelp giebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtcbokasci uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndgciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #@yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych
w naraach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie ktownika do badanego na i zmierzenia odchylek z
doktadndgcig do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionychkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
W czasie robot naky sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliyfazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,



c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,y pdopuszczalnych
odchyleniach:

j) linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéri obrzeza,

k) niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtug&i obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
[) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
m) dostarczenie materiatow,
n) wykonanie koryta,
0) rozsicielenie i ubicie podsypki,
p) ustawienie obrza,
q) wypetnienie spoin,
r) obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
s) wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. | PN-B-06250 Beton zwykty

3. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betohpapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kigt@omiaru cech
geometrycznych

5. | PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchrii
drogowych Zwir i mieszanka

6. | PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchrii
drogowych. Piasek

7. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegyiku. Sktad, wymaganiai

ocena zgodriei

8. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdtfiamenty nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspoélhe
wymagania i badania

9. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Krasaniki i
obrzeza.




NAWIERZCHNIA

D — 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSss wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego przy realizacji kaktu ;,Budowa odcinka
ul. Przemystowej w Dziatdowie ”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczn wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosbejajako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagjw robot.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-]] jAXT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczooejproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahmm-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi Zakladows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
rodzaj robot:
-wykonanie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego KR-3 gr. 5cm
po uprzednim oczyszczeniu i skropieniu nawierzchniemulsja )

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria| Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu

KR 1-2 AC11S

KR 3

1)Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozkltadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchpdica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszipiszcza asfaltowego.

4 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna wg PN-EN D-05.03.05a

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyndajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢tlzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdwej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecaglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktadaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowasiyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwgieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okékniu wielkaci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,



NPD — wiasciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierg nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ycedt mae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowkany),
IRI — (International Roughness Index)eazynarodowy wskanik réwnasci,

MOP — miejsce obstugi podgaych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tabliag@@6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technidzny
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
PMB 45/80-55,
KR1 - KR2 ACS5S, AC8SAC11S 50/70y, 70/100 PMB 45/80-65

KR3 - KR4 AC8SAC11S 50/7C1)

1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainmiantemperatura nawierzchni wynosi
ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgias

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgEN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
badania
50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] E;% 70-100
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] ‘;i 43-51
3 Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej n
4 Zawartag¢ sk+a.dn|ko.w. rquuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ng
5 Zmiana masy po.star.zen!u gubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0.5 08
nie wiecej niz [31]
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej|ni % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura r@knlenr:ziazpo starzeniu, nie mnigj oC PN-EN 1427 [22] 48 45




WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartqc pgrqflny, % PN-EN 12606-1 22 22
nie wigcej niz [30]
9 Wzrost temp. rm!(nle_nlg po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22] 9 9
wiecej niz
10 | Temperatura famlivési Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie e Metoda Jed- polimerami (PMB)
Wiasciwosé ;
podstawowe badania nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie | klasa wymaganie  klag
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 ) )
temperatu-rach w 25°C [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 o
temperatu- rach mieknienia [22] c 255 7 =65 5
eksploa-tacyjnych
: ; . PN-EN 13589
Sita rozcigania [55]
(T:Zizpt;;rlrigs)c PN-EN 13703 Jicm2 >1w5°C 4 >2w 5°C 3
kg [57]
Kohezja Sita rozchgania | PN-EN 13587
w 5°C (dua [53]
predkosé PN-EN 13703 J/icm2 NPDa 0 NPDa 0
rozciggania) [57]
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 5,02 NPDa 0 NPDa 0
. [54]
uderzenia)
Stata¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systenc;ji Pozostata PN-EN 1426 o
(Odporna¢ penetracja [21] % =60 7 = 60 !
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1 |  temperatury PN"[:‘ZNZ]MZ? °C <8 2 <8 2
lub -3 [31] mieknienia
iRy Temperatura PN-EN ISO o
Inne wigciwosci zaptonu 2592 [63] C > 235 3 > 235 3
Wymagania Temperatura | PN-EN 12593 o ) )
dodatkowe tamliwosci [29] ¢ =-12 6 <-15 7




Nawrot
spre;Zyosty w PN-E[EIS\I1]13398 >50 >70
25°C %
Nawrot
Sprzysty w NPDa 0 NPDa
10°C
Zakres PN-EN 14023
. [59] Punkt °C TBRb TBRb
plastyczndci 519
StabinGe | o pn 13399
magazynowa- [52] )
nia. R&nica PN-EN 1427 C <5 <5
temperatur
o [22]
migknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowa- [52]
nia. Rénica | PN-EN 1426 | &1mm| ~ NPDa NPDa
penetracji [21]
Wymagania Spadek tem-
dodatkowe peratury mg- PN-EN 12607-
knienia po 1[31] o
starzeniu wg PN-EN 1427 c TBRb TBRD
PN-EN 12607 - [22]
1lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 250C
po starzeniu wg >50 > 60
PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-
lub -3 [31] 1[31] %
PN-EN 13398
Nawrot spe- [51]
zysty w 10°C po
starzeniu wg NPDa NPDa
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

a NPD — No Performance Determined (§giavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy&hiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z toleranch°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypagsmym w system grzewczy fr@dni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia £ 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nal@nika wielokrotnego rozgrzewania i




chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz unik& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacauggywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢s¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinnogsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poaeail. Podige skltadowiska musi léyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedm przyczepnéc (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpodganieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skiadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eaych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
b) emuls asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubixi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nt 15 mm przy grubixi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralrg) nalezy stosowé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgelyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tebBc[66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéytko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsi asfaltovs mozna sktadowé&w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
0Ogo6lne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym biggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gaizenia czyszege,



— samochody samowytadowcze z przykryciem brezemnmoWwyp termosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyecgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowériyc
zaopatrzonych w uggizenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatam@admiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypetniacz luzem powinien byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatéw
sypkich, umaliwiaj agcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkier® nie kzda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie nate uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaghdsyn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudasygrowinna zapewngautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké&gwanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywagje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-Q00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, ACL11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.
Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach 8 i 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsieigralnej
dla KR1-KR2 [65]

i s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum | Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2

[65]

Wiasciwosé

Warunki
zag:szczania wg
PN-EN
1310820 [48]

Metoda i warunki badania

AC5S

AC8S

AC11S




Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vmnl,0 | Vmin1,0 | Vminl,0
przestrzeni uderzé p.4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBmin78 | VFBmin78 | VFBmIn75
wypetnione lepiszczem uderzé p.5 VFBming9 | VFBmMing89 | VFBmIng9
Zawartdg¢ wolnych I
przestrzeni w mieszance C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAwmins | VMAmins | VMAmins
) . uderzé p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x25| przechowywanie w 40 C z jednym ITSRI0 ITSRI0 ITSR90
wody uderzé cyklem zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igolza
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z reeeqtbocz, a uradzenia do

dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powiny okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnaaym utrzymaniezgdanej temperatury z doktadinig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45630

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateiwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wg¢cej niz 300C od najwgszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejaoeg w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaejtdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtbezpdrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe¢ Temperatura mieszanki [°(]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawdrni, pod warunkiem skoordynowania
mig¢dzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikOw, gdiavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #ic w ich wig&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagigca lub stara warstwiieralna) pod warstysécieralr z

betonu asfaltowego powinno dga catej powierzchni:
— ustabilizowane i rime,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvmasci nalery przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaléo2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnas¢ podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny



odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierévinonie powinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar tad 4-
metrowg lub réwnowang metod) [65]

Klasa . . Maksymalna nieréwni@ podtaza pod
; Element nawierzchni o

drogi warstwe scieralrg [mm]

A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyjczania 6

GP Jezdniegcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, aezania i wyjczania, postojowe 8
jezdnie jcznic, utwardzone pobocza

Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci sa wieksze nk dopuszczalne, to natgwyréwna podiaze.

Rzgedne wysokéciowe podiga oraz urzdzeir usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usumé. Dopuszcza sipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetn warunku sczepsoi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaici poditaza (w tym powierzchriistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna: poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtezu faty z materiatu 0 mniejszej sztywaod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o whkciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypelhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustali, jakie specjalnérodki nalery podpa¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podta@u wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca sj stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zoba@rany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepg. W tym celu

nalezy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub
zatadowd na samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie meédzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofgnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu geizenie pajczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizagcej asfaltowej), przed uteniem warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 + 0,3
kg/me, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,



— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka
ma wigkszg zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczye z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagi@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatiNie dopuszczagsikladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcibego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvezydodatkiem obagjagcym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robo6t w czasie robét
Warstwascieralna o grub&ci >3 cm | 0O +5
Warstwascieralna o grubéei < 3 cm| +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wihéciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar Projektowana grubsé warstwy Wskaznik Zawarta¢ wolnych przestrzen
mieszanki technologicznej [cm] zag:szczenia w warstwie
[9%] [9(viv)]
AC5S, KR1-KR2 | 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
ACS8S, KR1-KR2 | 2,5+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1- 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
KR2
ACS8S, KR3-KR4 | 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4| 3,0 + 5,0 > 98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lmwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grébiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co hajmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[B85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi] pkt 6.



6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

[ uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiden@® znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklarac¢ zgodndci, aprobag techniczm, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtiw i

[ ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedtne
przez lrzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dzig) sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywdae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jeg@danie. Irtynier maze zdecydowé&o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@aWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgpagjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§od powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeiniigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegcsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykmoej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

| Lp. | Rodzaj bada |




1 Mieszanka mineralno-asfaltovig)

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@é wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarta¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

aydo kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczb@bpk mae
zost& zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegdcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione gipliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamaciji ze strony Zamaveieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wargai odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod#jevartcci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditametod badéaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowgnie warstwy asfaltowej). Wigtkowo dopuszcza i
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy anfef.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F48boraz ila¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartei podane
w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadgze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&@owym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grdbbwarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%] [65]



Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci <10
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 malub <15
— droga ograniczona krganikami, powierzchnia wksza nk 1000 mlub
— warstwascieralna, ilé¢ wigksza nz 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

aw wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteigralna jest uktadana z apbeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowgzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowgzuje warté¢ 25%, a
do facznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie me@ przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczidedego
pojedynczego oznaczenia danej $glavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartgé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergzabkreslona w tablicy 13, nie ma
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranc + 0,5%.
6.4.2.5. ROwné¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #egych klas natey
stosow& metod pomiaru umaliwiaj agcg obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw
o dtugaci 50 m. Dopuszczalne wasm wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gkaao w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pav i parkingdw
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej, mierac wysokdaé
przeswitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowabpodiuzna jest
okreslona przez wart@ odchylenia rowngci (przewitu), ktore nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie s¢ najwiekszy odlegta¢ miedzy tay a mierzog powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéatovskanika rowndci IRI warstwyscieralnej nawierzchni
drogi klasy G i dr6g wiszych klas nie powinny ldywieksze ni podane w tablicy 23. Badanie wykonuje wiedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wasto wskanika réowndci podtuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa Element nawierzchni Wartacsci wskanika IRI
drogi [mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, postojowe, jezdnie <4,6
tgcznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitodchylenia rowngci podtuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswvedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.



Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg stosowa
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyawnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar nalsy
wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadwm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeco 10 m.
Wymagana réwn& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roavipna by
wigksza ni podana w tablicy 17. Badanie wykonuje wsiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 17. Dopuszczalne wastb odchyler réwnasci poprzecznej warstwdcieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa Element nawierzchni Wartgsci odchylé réwnaci
drogi poprzecznej [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyjczania <6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, postojowe, <8
jezdnie jcznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wigciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien ky
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezizadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byrzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjavtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje soznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D:
D. Dlugas¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kiymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihma ktérych nie
mozna wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektoregcznice),
poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tardapowinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne warfai miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjog&reslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unieriiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigyt on
zrealizowany z najmniejszym rmowym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wattoniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze nt podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldng@zdach
do skrzyowan poszczegdélne wyniki pomiaréw wspotczynnika targdie powinny by nizsze nk 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane prgaghwem okresu
gwarancyjnego [65]

Kl Miarodajny wspotczynnik tarcia przy gkosci zablokowanej
dr?)Z? Element nawierzchni opony wzgkdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wiczania i wyjczania, jezdnie > 044 )
tgcznic -7
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza




6.4.2.7. Pozostate wkaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu&inno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyréyne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogryfegajce warstwy powinny biyyw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercligdnorodny, bez sfan, deformacji, plam
i wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarovg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstéejeralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogcen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartcsci dopuszczalnych dokotgotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 mwvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
[J prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[ oznakowanie robdt,
[ oczyszczenie i skropienie pod&y wraz z wyregulowaniem pionowym gdzei obcych,
[ dostarczenie materiatow i spta,
[J opracowanie recepty laboratoryjnej,
[J wykonanie préby technologicznej,
[ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego frgjsport na miejsce wbudowania,
[l posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltowg krawedzi urzdzeir obcych i krawznikéw,
[] roztazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
[J obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
[J przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
[J odwiezienie sprgu.

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa OST obejmuje:

[J roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespprzekazywane
Zamawiagcemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

[J prace towarzysge, ktére g niezlkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét, lega wtazow studni, itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviazdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w

cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢g8& 2: Metody bada
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWE J
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukovbejtonowej przy realizacji kontraktu ,Budowa
odcinka ul. Przemystowej w Dziatdowie .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokunpen¢targowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaavierzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
— chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.
— 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub ich casci
oraz roboty w zakresie irkynierii | gdowej i wodnej
rodzaj robot:
-nawierzchnia chodnika z kostki betonowej gr.6cm a podsypce cementowo-piaskowe
-nawierzchnia zjazdéw z kostki betonowej gr.8cm naodsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana tortne metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachygmdnych ze saptrwale w fazie produkcji.

2. MATERIALY
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinnachywna i szorstka, a kramizie kostek rowne i proste, wkhiecia
nie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o grubo < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruboi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwéch standardowych wymiarach gridbo
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgah do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadtugdci +3 mm,
— na szerokgci £ 3 mm,
- nagrubéci +5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajugaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i gmowy.

2.2.4.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymalai¢ nasciskanie po 28 dniacKrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza nt 60 MPa.
Dopuszczalna najpéza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).



2.2.5.Nashgkliwos¢

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie
wiecej niz 5%.

2.2.6.0dporndg¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnéd bgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zabamsia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:
— probka nie wykazujegkniec,
— strata masy nhie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do wytrzyma prébek nie zameanych nie jest wiksze nk
20%.

2.2.7 Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnaesic nie
wiegcej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej nahy stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesmej niz ,32,5".
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bet@), przy
zatazonych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvkostek brukowych powinny odpowiagda
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje; slodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zijoe z
recepi laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymalad¢, mniejsz nasgkliwosé i wigksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnikostce trwate zabarwienie. Powinny to ¢by barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkeguje st recznie.

Jeli powierzchnie s duze, a kostki brukowe majjednolity ksztat i kolor, mgna stosowé& mechaniczne
urzadzenia uktadajce. Urzdzenie sklada siz woédzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceutokenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi klytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku wma stosow& mechaniczne ugzizenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalneadzenie pakuje je w faji
i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysadtanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.



5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Podtae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowé grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnswierzchrng z kostki brukowej przeznaczgmla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego rucamachodowego, mma wykonywa bezpdrednio na podteu
Z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym kary@runt podt@a powinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami okomymi w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@a”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania padenie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagjprojektows.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olegenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, 7@o
stanowé:
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy oks®nej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami dgksaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdmych mana stosowé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keamikdw zgodne z dokumentacjprojektows lub
zaakceptowane przezzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Z uwagi na ranorodna¢ ksztaltdw i kolorow produkowanych kostek, #hiwe jest ulczenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagdtogvanego przez fiyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podito piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kosgknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po uta@eniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ut@gonej nawierzchni z kostek brukowych stosujewsibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenieabiudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno tywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchnj. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga piglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezalennie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigla od producenta wynikéw higcych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymdld na sciskanie pobier@ 6 probek (kostek) dziennie
(przy produkciji dziennej ok. 600powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w
pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia lzynierowi do akceptaciji.



6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgedna dokumentagj projektowy i
odpowiednimi SST.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédia wymaganych spadkéw poprzecznych i padiych polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

Sprawdzenie prawidlowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruichv polega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtovéci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy prayty desé (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwndaci podtwzne nawierzchni mierzone talub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy + 0,5%.

Rdéznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
Szerokd¢ nawierzchni nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych WK byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 fnawierzchni i w punktach charakterystycznych digetety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci kynier.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod kredmiki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podie z regulag urzadzen obcych, (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypeknienie spoin,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-B-04111 Materialy kamienne. OznaczenigieralnGci na tarczy
Boehmego

2. | PN-B-06250 Beton zwykly

3. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiyu. Skiad, wymagani
i ocena zgodri

5. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBl@menty nawierzchni dr6
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza

7. | BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego




OZNAKOWANIE | URZ ADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyecre wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy realizacji kontrakBudowa odcinka ul. Przemystowej w Dziatdowie ”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijacg podstaw opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdé drogach .
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a&anych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngagig w postaci:
- znakdéw ostrzegawczych, zakazu,
- znakéw informacyjnych,
- znakéw uzupehniaggych i tabliczek do znakéw drogowych.
- uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skladagst lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji
wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaiknawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaahiminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapew:gigimi jakas¢ i trwalos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia e&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskoweiz z naniesiantrescia,
wykonary technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lddskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpmged korozj, stuzacy do zamocowania
W sposoéb rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdemym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku -4dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeey wyskgniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuicy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak drogowy poglvietlany - znak, w ktorym wewatrzne zrodio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlane zrodtem swiatta umieszczonym na zewtrnz
znaku.
1.4.9Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miescy od daty
produkciji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres tay niz 3
miesigce od daty produkc;ji.
1.4.11 Pozostate okidenia podstawowe agszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigdine” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postaddia swojego wyrobu aprokatechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpogglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ technicziy wydarg przez uprawniof jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiony przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerndpstrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogolwyraz urgdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i



warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podarazegdtowe informacje odéomie wymaga dla znakéw
pionowych.
3. SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego sprgtu:
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki wugcie spoistym,
- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
Pierwsze dwie pozycje dotygcavykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposéb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysfpieniem do rob6t naly wyznaczy:
- lokalizac¢ znaku, tj. jego pikietaoraz odlegtéc od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizuice miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mdiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektovs.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigaoyich
pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektow
lub wskazaniami layniera.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie ggej niS + 1 %,
- odchytka w wysoki umieszczenia znaku, nieggej niS + 2 cm,
- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej niS + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggbumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orezdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].
5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajcg nastpujace
informacje:
a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,
¢) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostawjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodi$oi i numer jednostki certyfikage;.
Oznakowania powinny kiywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegid widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla ¢iisza nk 30 cm2 . Czyteln& i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejls nalezy wykona z folii nieodblaskowej.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgob ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyel, wniosek Wykonawcy, #ynier
moSe zwolni: go z potrzeby wykonania badeateriatéw dla tych robot.

Wszystkie materiaty dostarczone na budgrowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ bada@ przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow sthyczonych przez
producentow



Lp. | Rodzajbadania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada

1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz Powierzchng zbadé Wyniki bada
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Dppowinny by
losowo elementow ew. zgodne z
w kaSdej dostarczonej sprawdzenia  gbokdsci | wymaganiami
partii wad WByé punktu 2
wyrobow licz-cej dostpnych nargzdzi (np.
do 1000 elementéw liniatéw

z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.

2 Sprawdzenie Przeprowadzi

wymiaréw uniwersalnymi
przyrzzdami pomiarowym
lub

sprawdzianami (np.
liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci dostarczonych
wyrobow i materiatléw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2. W czasie wykonywania roladeay sprawdzé:
- zgodné¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentapjojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiadgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkte®)
poprawnéé ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4 i 5.5,
zgodné¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymjs
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjoyeh oraz konstrukcji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla zaakpozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego pgleykona przeghd znakow i wybrag grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@icego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentoéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgot,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badamymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpai powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie n#fivosci
2. PN-83/B-0301Gciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagaione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania



ROBOTY WYKO NCZENIOWE

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (OST) $ wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét zwjzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchiyiowskarp, rowéw isciekéw przy
realizacji kontraktu;Budowa odcinka ul. Przemystowej w Dziatdowie ".

1.2. Zakres stosowania OST

Ogollna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpujyca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot
na drogach krajowych.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azmanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowoéwciekOw nasfpujagcymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem;

Ustalenia OST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajicych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowattulale omywanych wogl

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigliona zawierajca co najmniej 2% g#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespot czynstd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmugcy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@tkj z jej grabieniem (bronowaniem) i degczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umtbiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np.
za pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekdw obgtymi niniejsz OST %:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#azecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptijacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg¢ stosowd mieszanki
traw o drobnym, gstym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1B88



3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczngmawinien wykazéa si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— réwniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,
— wibratorow samobiych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kraxzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sja¢ poza gorn krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddtem 306 do 45 o gkbokasici od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,%01,0 m.
Ulozoma warstwe ziemi urodzajnej nalsg zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw paprodsianie nasionami traw i $lia
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamekowymi za pomog osprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawart@¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18
g/m* do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyebdtaju podiaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsign powierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pktd)5.metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najlesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmoia zabezpiecza przed erpzpowierzchniowy do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazedy wykonana z biowtékniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadéwsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzelgnuntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu
ton‘#% z lepiszczem (np. emudspsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i egpay ilosci od 0,03 do 0,05
kg/n.

Zaleca s wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnepngorofilowanych skarpach, ktére jeszcze
w stanie surowym powinny ky niezwtocznie zabezpieczone przed egoziViasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinngé lvykonywane w optymalnych terminach agrotechnichnyc



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robét i ich zgodacd z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanaosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, taczna powierzchnia nie pangictych miejsc nie powinna Bywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeg@gnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwystepowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarowy jest:

m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasnich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowt6kgnigeosyntetykami,
m (metr) utazonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0Q0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsjabejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyz&e Wymagania i badania



D.03.02.01 REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z regulagjpionowy studni kanalizacyjnych, zaworéw wodggowych i gazowych w zwiku z
kontraktem ;Budowa odcinka ul. Przemystowej w Dziatldowie ".
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest ohekiem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anychz regulacy pionowg
studni kanalizacyjnych ugdzer podziemnych, zaworéw wodagiowych i gazowych.

Rodzaj robot :

- przebudowa hydrantu

- regulacja zaworéw wodagbwych

- regulacja studzienek telekomunikacymyc

- regulacja wkazéw kanatowych

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1Studzienka kanalizacyjna — ydzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu .

1.4.2Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — wdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych ,
ich konserwacji i przewietrzania .

1.4.3Wpust uliczny ( wpusiciekowy , studzienkéciekowa ) — urgdzenie do przegia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzeniprpgez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogélnosptawnej .

1.4.4Wlkaz studzienki — elementliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , uadiwviajgcy dostp do uradzen kanalizacyjnych .

1.4.5Kratkasciekowa — urgdzenie przez ktére wody opadowe przedasigjod géry do
wpustu ulicznego .

1.4.6Wlaz kanatowy — elemerniliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieigek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnychmazliwiajacych dosgp do uradzen
kanalizacyjnych .

1.4.7Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymiSST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4 .

2. MATERIALY
Og6lne wymagania dotyre materiatdéw , ich pozyskiwania i sktadowania o
W SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne " pkt 2

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulggpnowej studzienek ugdzer podziemnych to:

- elementy deskowania,
— betoni jego skiadniki,
- elementy prefabrykowane,
— zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3. SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy powinien wykézse mazliwoscig
korzystania z nagpujacego sprztu :
- pity tarczowej ,
- miota pneumatycznego ,
- zagszczarki wibracyjnej ,
- sprztu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagagére” pkt 4 .



5. Wykonanie robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogolne”pkt 5.
Istniepce studzienki urdzen podziemnych i zawory natg wyregulowa wysokaciowo tak, aby ich rane
byty rbwne z rzdng nowo wbudowywanej warstwycieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Roboty te mgle
wykonywa pod nadzorem wiaicieli tych uradzer podziemnych.

6. Kontrola jakosci

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien :

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne , certyfikatpdmgci , ewentualnie
badania materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.) ,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykatow

Wszystkie dokumenty i wyniki badaNykonawca przedstawiaynierowi do akceptacji .

Po zakaczeniu robét naley sprawdzé wizualnie :

- wyglad zewrtrzny wykonanej roboty w zakresie wydu , ksztattu , wymiarow ,

- poprawndg¢ profilu podiwnego i poprzecznego , nawmujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiaj gcy sptyw wod powierzchniowych .

7. Obmiar robét

Jednostk obmiarowg jest 1 obiekt ( szt ) wyregulowanej ew. naprawjan
- studzienki telekomunikacyjnej ,
- hydrantu,
- krateksciekowych i ulicznych ,
- zaworéw wodocigowych i kanalizacyjnych

8. Odbior rohét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0QM@nagania ogolne pkt 8 .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows , SST i wymaganiami kyniera , jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolgravg pkt 6 daty wyniki pozytywne .
Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaij:
- roboty rozbiérkowe ,
- naprawa urgdzen .
Odbidr tych robét powinien bggodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00,Vegamnia ogdlne” .
9. Podstawy ptatndci
Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napratwdgienek telekomunikacyjnych,
krateksciekowych i ulicznych, wiazéw kanatowych i zaworéwedocihgowych i gazowych, oraz przebudowa
hydrantu obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wyznaczenie studzienek/wlazéw, zaworéw przeznaazonyp regulaciji,
— podniesienie wtazéw, kratek, pokryw, zaworéw i thevieh umocowanie,
- wyréwnanie podt@a i uporadkowanie terenu,
— sporzdzenie protokotu odbioru z udziatem administratyd urzdzen,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki.
- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
10. Przepisy zwizane

Nie wystpuja.

11. Normy
4. PN-H-74051/01 Wiazy kanatloweasd A ( typu lekkiego )
5. PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe 6(g wymagania i badania .
6. PN-B-14501 Zaprawy budovelamvykte
7. PN-H-83104 Odlewyeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .
8. PN-B-10729 Studzienki WKarecyjne .

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowychransprojekt ” Warszawa .



D -01.03.01 PRZEBUDOWA URADZEN PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngms/magania dotycee wykonania i odbioru podziemnych linii i
regulacji studni telekomunikacyjnych przgudowa odcinka ul. Przemystowej w Dziatdowie ".
1.2. Zakres stosowania ST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olmujaca podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robét
na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaédjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Niniejsza ogélna specyfikacja techniczna dotyczepudowy podziemnych linii wodegjowych,
gazowych, kanalizacyjnych, telekomunikacyjnych iamge kolidujacych z przebudowi budowg drég.
- zatazenie rur ostonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Rura ochronna - rura érednicy wikszej od przewodu wodagjowego staaca do przenoszenia obgéen
zewretrznych i do odprowadzenia na bezpieczodlegigé poza przeszkad terenowy (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.2.Studzienka - komora wodagjowa - obiekt na przewodzie wodggowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na kécach rury ochronne;j.

1.4.3.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowanglzy cigi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciggania, montau i konserwacji kabli.

1.4.4.Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa winada médzy ciggi kanalizacji magistralne;.
1.4.5.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wivwette médzy cigi kanalizacji rozdzielcze;.
1.4.6.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przedkg2ub rozdzielnig kablows.

1.4.7.Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznyudio wraz z konstrukgjwsporca do montau
gtowic kablowych.

1.4.8.Kablowa si€ miejscowa - sietaczy telefonicznych z uadlzeniami liniowymi, 4czaca centrale telefoniczne
miedzy soly oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie
zawiadczenia o jakgi lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty naczenie Irzyniera.

Kazdy material musi migatest wytworcy stwierdzagy zgodné¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

Rury naley przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych rmo@gk zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

Foli¢ naley stosowé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaleca sj stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o g&gbamd 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli opigaiu
znamionowym do 1 kV naky stosowa foli¢ koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokéc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ulmne kable, lecz nie ¢sza nk 20 cm.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03 [15].

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materialtéw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyaldriatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dyostatecznie wytrzymale na dziatanie ssilskapcych, z jakimi
naleey liczy¢ sie w miejscu ich ul@enia. Wrtrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzajcg ich powierzchry, dla utatwienia przesuwaniadiabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychriutez polichlorku winylu (PCW) @rednicy
wewretrznej nie mniejszej 1100 mm dla kabli do 1 kVsérednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.



Rury stalowe powinny odpowiaflavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmyp PN-
80/89205 [11].
Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulgifnowej studzienek ugdzexr podziemnych to:
elementy deskowania,
beton i jego sktadniki,
elementy prefabrykowane,
Zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiany do dywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakéé wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdk tez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatéw, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskaakceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest obowrany do stosowania jedynie takictiodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jalké wykonywanych robdt.

Liczba srodkoéw transportu powinna gwarantaivprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gkreymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactyihiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

* F  F *

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczertiavele oznaczy je w terenie za porgoc
kotkéw osiowych, kotkdwswiadkdw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej§éd reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymonas (z rzdnymi
sprawdzanymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zelne przekae Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem gw@ibmpowan z wykopdéw lub z opadéw
atmosferycznych powinny Byzachowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawiaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przylgeggijteren;
b) powierzchnia terenu powinna dyyprofilowana ze spadkiem urdiwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren

przylegajcy do wykopu;

c) w razie koniecznei wykonany zostanie gf odprowadzaicy wod: na bezpiecznodlegtcé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonavamkona rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiorki odwiezie i zhy w miejscu uzgodnionym z iynierem.

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane. z#i materialy obudowy nie as fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéwosfierycznych, to powinny one byabezpieczone przez
Wykonawe poprzez zastosowanie odpowiednigcbdkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych édavych dla
danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw ¢cznie lub mechanicznie) powinny dylostosowane do gdokasci
wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadanegmtspmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien Bywywieziony przez Wykonawcw miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny Byozpoczynane od najréj potazonego punktu ruroggu przesuwag
sie stopniowo do gdry. Wykonanie obrysu wykopu ngldokona@ przez utgenie przy jego kragdziach bali lub
dyli deskowania w ten sposob, aby jedndoie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te malprzytwierdzé
kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu w swietle ewentualnej obudowy powinna dyostosowana dérednicy
przewodu i wynosi 0,8 m plussrednica zewgtrzna przewodu. Deskowanigian wykopu nalgy prowadzt w
miare jego gkbienia.



Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunuginpeojektowej, przy
czym powinno by ono na poziomie waszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu wglewykona bezpdrednio przed utzeniem
przewodow. Usurcie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w spos6b uzgodniony zymierem.

5.4. Przygotowanie podiaa

Rodzaj podtaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o trzymalaci
powyzej 0,05 MPa podizem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnieapyk spetniajcy wymagania normy
PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalevykona podiaze wzmocnione z warstw pospoitki lukviru z
domieszly piasku grubéci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtp podicze naley wykona z warstwyzwiru lub
tlucznia z piaskiem gruBoi od 15 do 20 crmgtznie z ut@gonymi siczkami odwadniajcymi.

Dla rur zeliwnych o srednicy powyej 400 mm na warstwie odwadnjegj naley wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagjrojektowg lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiaktyodiaze naley wykona zgodnie z indywiduatn
dokumentagj projektows zaakceptowan przez lmyniera. Wykonawca dokona zgyczenia wykonywanego
podtaza do k nie mniej nk 0,95.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1.Warunki ogéine

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewmiozliwo$¢é spuszczenia wody z rur@gidw nie mniej
jednak nk 0,1%.

Gtebokas¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji ciepingodkéw zabezpieczagych podide
i przewdd przed przemarzaniem powinn& lgka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wietzghzewodu do
powierzchni projektowanego terenu bytoetsze nk gicbokas¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6] 0
0,4 m dla rur grednicy pontej 1000 mm i o 0,2 m dla rurspednicy 1000 mm oraz pousj.

Odlegta¢ osi przewodu w planie od wdzer podziemnych i naziemnych oraz édany budowli powinna

by¢ zgodna z dokumentagj

5.5.3.Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przegcia przewodu pod drogami oggkim ruchu pojazdéw, tj. o obgieniu jezdni ruchem powrgj 10 000
ton na dob, liczbe pojazdéw powygej 2300 na doporaz przez obiekt powinny byvykonane w rurze ochronnej.

Konce rury ochronnej powinny kyusytuowane poza korpusem drogowym w odlégted 1 do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw athiaggcych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami eksprgsowowinna s¢ konczy¢ w studzienkach lub
komorach (w ktorych przewod powiniendgrzystosowany do demoutg. Zasuwy odcinage powinny znajdow@
sie na zewntrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami ruiochronm nalezy zakaiczy¢ pierscieniami uszczelniggymi i zaopatrzy w
rurke sygnalizacyjg srednicy 25 mm wprowadzando poziomu terenu, a jej zakezenie umigci¢ w skrzynce do
Zasuw.

Piecienie uszczelnigte maj za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzendzyi przewodem a rar
ochronm przed dostaniem eido jej wretrza wody lub innych zanieczyszézeraz przed wydostaniemesha
zewmnytrz w niekontrolowany sposéb wody pochgdgj z ewentualnej awarii przewodu.

Przy przebudowie i budowie drog wgptijace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spgn
wymaga norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-8884-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaj
przebudowie.

Technologia przebudowy uzatdona jest od warunkéw technicznych wydawanych pragytkownika
linii, ktéry w sposéb ogdiny okéta sposdb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowé zachowujc nastpujaca kolejnas¢ robét:

— wybudowa nowy niekolidujcy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak linia igtue,
— wykona pofaczenie nowego odcinka linii z istnigym poza obszarem kolizji z drpagprzy zachowaniu
ciggtosci pracy poszczegdlnych obwodow linii,

— zdemontowa kolizyjny odcinek linii.
Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiga i higieny pracy [53].



Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgioych naley wykona zgodnie z
dokumentagj projektowg i SST oraz zaleceniamiytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii w taki sposdb, aby demontowane elementy nie
zostaly zniszczone i znajdowaty s stanie poprzedzgjym demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, divglvca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské& od niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazepozostawi elementy linii bez demonta, o ile uzyska na
to zgod Inzyniera.

Wykopy powstate po demorita elementdéw linii powinny by zasypane zagzczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wskik zag:szczenia powinien lgyéwny 0,85.

Wykonawca przekae nieodptatnie tytkownikowi zdemontowane materiaty

Istniegce studzienki ukdzen podziemnych i zawory natg wyregulow& wysokaciowo tak, aby ich raine

byty rowne z rzdng nowo wbudowywanej warstwycieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Roboty te #gle
wykonywa pod nadzorem wiaicieli tych uradzer podziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania mage na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sktadu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizatavod,,
— ustalenie metod wykonywania wykopéw,
— ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontrokizasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowtany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowanprzez Irkyniera w oparciu o norenBN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-
91/B-10728 [13].

Wykonawca powiadamia pisemnie zymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktdéy moze
kontynuowd dopiero po pisemnej akceptaciji odbioru przeziera.

Wykonawca powiadamia pisemnie zimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén maze
kontynuowd& dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednieligp danego
terenu Zaktadu Energetycznego - zakoej jakaci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowy jest dla:
- Rury ostonowe - (metr). —m.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj wszystkie technologiczne czynitd
zZwigzane z przebudaylinii wodociggowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudayécian wykopow,
— przygotowanie podim,
— wykonanie rur ochronnych,
— wykonanie izolaciji,
zasypanie i zagzczenie wykopu.

Odbidr rob6t zanikagych powinien by dokonany w czasie unaltiwiajagcym wykonanie korekt i poprawek

bez hamowania ogélnego pgst robot.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikaych zgodnie z zasadami okl@enymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

Odbiorowi kaicowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18Hfega:
— sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegon&owego (polegage na sprawdzeniu

protokétéw bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyafi@nwych),

— badanie szczelsoi studzienki,



Wyniki przeprowadzonych bafigpodczas odbioru powinny byjete w formie protokétu, szczegdtowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisangep nadzoér techniczny oraz czlonkéw komisji
przeprowadzaprej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiori&owego nalgy uzna& za doktadne, jeeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczétmoatego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, nayeocent jego
wplyw na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zateosci od tego okréi¢ konieczne dalsze pegowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zmontowanie rur ochronnych,
— uruchomienie przebudowywanych wdzen,
— wykonanie inwentaryzacji ugdzen .

10. PRZEPISY ZWIAZANE10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

18. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorkinylu. Wymiary.

23. PN-87/H-74051 Wtazy kanatowe. Ogolne wymaganiadidvéa.

40. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadie na dnienie nominalne 1
MPa.

41. PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensatogngatawicowe kotnierzowe
zeliwne na cinienie nominalne 1i 1,6 MPa.

42. BN-76/0648-76 Bitumiczne powloki na rurach stalowydktadanych w ziemi.

43. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymaig i badania.

44, BN-75/5220-02 Ochrona przed korgzyVymagania ogélne i ocena wykonania.

45. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

46. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagatgiehniczne.



