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D. 07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ulic Owsianej, kczmiennej, Rzepakowej, Lnianej, Kgkolowej, Zytniej w msc. Dzialdowo”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwymagania dotyegce wykonania
i odbioru oznakowania poziomego na uliéytniej.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Zakres niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmujenagania dotycce wykonania
i odbioru oznakowania poziomego i obejmuje:

- wykonanie linii wyznaczagych stanowiska postojowe,

- wykonanie linii na przégiach dla pieszych,

- wykonanie symbaiciezki rowerowe).

Lokalizacja poszczeg6lnych rodzajéw oznakowanieD@gumentaciji Projektowe).

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresienoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich e#ci oraz rob6t w zakresie 4gnierii lgdowej i
wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakreslowy rurocigdw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnik&lei, wyréwnania
terenu.

Kategoria robét: 45233000-9 Roboty w zakresie kmmstania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Oznakoware poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone maemachni w postaci linii cigtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, &gk, napiséw, symboli oraz innych linii zyganych
z oznaczeniem okénych miejsc na tej nawierzchni.

1.6.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowegoateriaty naktadane warstwrubdci 0,3+0,8 mm
(na mokro). Nales do nich rozpuszczalnikowe farby jedno- i dwuskiadwe stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podisyonej.

Pozostate okigenia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.7. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jgk@h wykonania, zgodi$é z Dokumentagj Projektovd, SST i poleceniami
Inspektora nadzoru.
Wymagania ogoélne dotygee rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjtln

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotycice materiatdw

Wymagania ogéine dotygze materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagdine”.
Materiat zastosowany do poziomego znakowania drdgj posiada certyfikat zgodnasci CE wydany przez akredytowgn

jednosti certyfikuiaca
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2.2. Materialy do oznakowania poziomego

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu oznakoapoziomego zgodnie z zasadami niniejszepST, S
2.2.1. Farba rozpuszczalnikowa biata

Do malowania naly zastosowéfarty; spelniajcs wymagania zawarte w getniku do DZ. U nr 220 poz. 2181 z 23.12.2003.

2.3. Wymagania wobec materiatdw do znakowania naetizchni
2.3.1. Zawartasé¢ sktadnikow lotnych

Zawartd¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyel)powinna przekraczav materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszczagstosowania materialow zawieajch rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueylek$ w ilasci wickszej ni:
10%. Nie dopuszczazstosowania materialow zawie@jch benzen.

2.3.2. Trwatas¢ w czasie sktadowania

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni mugachowywa stald¢ swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 ngepiskiadowania w warunkach aicenych przez producenta.

2.3.3.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinnat maklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
plytka z materialu wytrzymggego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjeaajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposiéb, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)edacy czscig punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

— szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkow warstwg odbijapca znajdujca sic na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwy zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry moe mie warstwe odbijagca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie t@gione na ruch gs zabezpieczone warstwami
odpornymi nacieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinige: zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej

przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwlo wiecej czsci, kazda z nich powinna

by¢ usuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@kpunktowego elementu nie e

by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna b biata lub srebrzysta, a dla

oznakowania czasowegaétta.

Wiasciwasci punktowego elementu odblaskowego ééraprobata techniczna, odpowigdajwymaganiom POD-97 [4].

2.3.4. Warunki sktadowania

Materiaty do poziomego znakowania drég halprzechowywé& w magazynach odpowiagaych zaleceniom producenta,
zabezpieczagych je od napromieniowania stonecznego, opaddarperaturze:

a) dlafarb rozpuszczalnikowych dGio 25C,

b) dla pozostatych materiatow poaj 40°C.

3. SPRET

3.1. Wymagania og0lne dotycice spratu
Wymagania ogdlne dotygz sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogéine”.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania o0znakowania poziomego naktosowa nastpujacy sprat, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- szczotki mechaniczne (zaleggzsiiradzeniem odpylagym) oraz szczotkéczne,

- sprzarki,

- malowarki samojezdne,

- pistolet eczny,

- ukladarki mas termoplastycznych,

- spret do bada.
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne dotycgce transportu

Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagaytine”.

4.2. Transport materiatéw do znakowania

Materiaty do poziomego znakowania drog halerzewozat w pojemnikach zapewniglych szczelnig, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych éavosci materiatow. Pojemniki powinny bpznakowane zgodnie z narPN-O-79252 [2].
Materiaty do znakowania poziomego bgleprzewozt krytymi srodkami transportowymi, chreai opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1]

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.RIIOO0 ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektowi Nadjamjekt organizacji i harmonogram rob6t, usaiglajce wszystkie warunki
w jakich ledh wykonywane roboty zazane z wykonaniem poziomego oznakowania drogi

5.2. Wykonanie znakowania drogi
5.2.1. Przygotowanie podipa

Przed wykonaniem znakowania poziomegozgaezyécic powierzchrg nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaaré
olejéw i innych zanieczyszazerzy Wyciu sprztu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykoramiakowania poziomego musthozysta i sucha.

5.2.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura pa@aietrawierzchni powinna wynésid 5 do 3%C, a wilgotné¢ wzgkdna
powietrza powinna lgymniejsza od 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowang, thaley wykona przedznakowanie, stoseise do ustalé zawartych
w Dokumentaciji Projektowej, ,,SzczegGlowych warunkéehnicznych dla znakéw i sygnatow drogowycHL3][ST i wskaza
Inspektora nadzoru.

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalevykonywa nietrwah farly, np. farla silnie rozrzedzaprozpuszczalnikiem.

5.2.4. Wykonanie oznakowania
5.2.4.1. Wykonanie oznakowania materiatami cienkowatwowymi

Farty do znakowania cienkowarstwowego faalpo otwarciu opakowania, wymieéza czasie 2+4 min. do uzyskania peinej
jednorodnéci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maki@aleca si przeced#ifarke przez sito 0,6 mm.

Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktérej osathieeopakowania nie daje sefkowicie wymieszalub

na jej powierzchni znajdujesgiozuch.

Farly nalery nakladé rownomieng warstvg 0 grubdci co najwyrej 800um (grubd¢ na mokro bez kulek szklanych), zachaenj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy nalekontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na phytce
szklanej lub metalowej podkladanej na drodze makawa

llos¢ farby zuyta w czasie prac, okiena przezrednie ziycie na metr kwadratowy nie s réznic¢ od ilosci ustalonej, véce)]

niz 0 20%.

Wszystkie wksze prace powinny bywykonane przy iyciu samojezdnej malowarki z automatycznym podricaii i
posypywaniem kulkami szklanymi.

W przypadku mniejszych prac, wielkpwydajnac i jakas¢ sprztu nalery dostosowédo zakresu

i rozmiaru rob6t. Decygjdotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmie Inspekiadzoru na wniosek
Wykonawcy.

5.3. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku usuwania istrieggo oznakowania poziomego, czyidrio nalezy wykona jak najmniej uszkadzgj nawierzchr,

w sposob zaproponowany przez Wykonghvzaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Zaleca s wykonywat usuwanie oznakowania cienkowarstwowego meli@owania, piaskowania, trawienia lub wypalania.
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5.4.  Wymagania wobec znakowania drég
5.4.1. Widzialng¢ w dzien

Widzialnai¢ w dzieh jest okrélana wspdiczynnikiem luminandii barvwg wyznaczon przez wspétgdne chromatyczidoi x, .
Pomiary wykonuije sikolorymetrem o nagbujacych parametrach: geometria strumiéwiatta 45/0 (gt padanigwiatta mierzony
do normalnej do powierzchni #%°, kat odbicia 0 + 1C°), wzorcowewiatto D65 zgodne z publikacCIE nr 15.2).

Dla farb bialych wsp6iczynnik luminancji znakowadiiég powinien wynoéidlaswiezego znakowania nie mniej1@),55.

Punkt o wspdtednych chromatycziioi x i y dla suchego oznakowania musidaiiesi w polu o wspdhadnych granicznych
podanych w zgézniku do DZ. U nr 220 poz. 2181 z 23.12.2003r

5.4.2. WidzialnGé w nocy

Miara widzialndici w nocy jest gstai¢ powierzchniowa wspéiczynnika odblasku[Red/nf*1x] mierzona wg DIN 67
520, Cz.3 [3] lub wg NF P 98-606/1989 [8].
Gestai¢ powierzchniowa wspoiczynnika odblasku znakowartigiav stanie suchym powinna wyréodlaswiezego znakowania
minimum 150 mcd/fix.

5.4.3. Szorstkéé
Miarg szorstkéci oznakowania jest wastowskaznika szorstkéri STR, mierzona wahadiem angielskim.
Wskaznik szorstkéci naswiezym znakowaniu powinien Byie mniejszy i 50 jednostek SRT [11].

5.4.4. Trwatcsé

Trwalcs¢ okrela st jako stopié zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnawzarcami zgodnie z NF P 98-615/1991
[9] - co najmniej 6 po 12 migsiach eksploatacii, a dia znakdvweasto przejedzalnych i daym ruchu - min. 6 po 6 migsach.

5.4.5. Czas schrtia

Za czas schetiia przyjmuje si czas uptywagcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do riRbioniar czasu
schngcia wykonuje i metod wg ASTM D711-84 [10].

Czas schrtia nie mae przekraczaczasu gwarantowanego przez producentazadmym przypadku nie rae przekracza?
godzin.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakm robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Farby, masy termoplastyczne i materialy do posypamwinny posiadeaktual aprobat techniczn.
Kontrola farb, mas i mikrokulek szklanych powinmmydzy¢ cech wymienionych w pkt. 2, jednorazowo dla aaeakowanej
powierzchni..

6.3. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowarzoptego musi bcatkowicie czysta i sucha zgodnie z pkt. 5.2.1.
Przedznakowanie powinnoduyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.3.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca, wykong znakowanie poziome powinien przeprowaadestpujace badania:

a) wizualry ocer stanu materiaiu, w zakresie jego jednorédriavidocznych wad, przed rozpecem prac i co najmniej raz
dziennie,

b) pomiar wilgotnéci powietrza, zgodnie z pkt. 5.2.2., przed rozgoem robdt i co najmniej raz dziennie w trakcie
wykonywania robat,

C) pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodipikt. 5.2.2., przed rozp@ciem rob6t i co najmniej raz dziennie
w trakcie robot,

d) pomiar czasu sclyaia —wg pkt. 5.4.5., przed rozpeciem rob6t i co najmniej raz dziennie w trakciedtpb

e) wizualry ocers rownomiernéci skropienia i rozsypania kulek szklanych na saiejokeci linii, w sposéb aigly,

f)  pomiar grubéci warstwy oznakowania, wg pkt. 5.2.4, min.1 raadtde;j linii,
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g) pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnie zkUbwentacj Projektovy i ,SzczegGlowymi warunkami
technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych...”.

Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca piex@daspektorowi nadzoru wyniki bada

- widzialnas¢ w dzien, (badanie wykonujegst czstotliwaicia 1 raz na kadym odcinku drogi),

- widzialnai¢ w nocy, (badanie wykonujeedi raz na kadym odcinku drogi),

- szorstkéc, (badanie wykonujegsiv jednym miejscu wybranym losowo nadigm odcinku drogi),

odpowiadajcych wymaganiom z pkt. 5.4.

6.5. Badania wykonania znakowania poziomego z punéivych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co najmniej

raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,gpagice badania:

— sprawdzenie oznakowania opaka@wa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie
z zaleceniami ST,

— wizualm ocer stanu elementdw, w zakresie ich komplétmo braku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),

- wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementow,

— roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtow Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczblaeslonej w SST,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegaymier mae zlecé wykonanie

bada:

- widzialnasci w dziej,

— widzialncici w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykorianyediug metod okélenych w ,Warunkach
technicznych POD-97" [4]. dewyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt lsaganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaxyagj

6.6. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Oznakowanie poziome powinno postada/miary i ksztalt zgodne z ,SzczegGlowymi warunkégohnicznymi dla znakow i
sygnatow drogowych...”. i z Dokumentagjrojektovy.
Dopuszcza sinastpujce tolerancje wymiaréw oznakowania:
- szerok linii nie maze byt mniejsza od wymaganej, taoby¢ wigksza nie végcej niz 5 mm,
- dhugé linii moze rénic¢ sie od projektowanej do 50 mm,
- dlalinii przerywanych, diugdcyklu skiadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiegé odsredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigcej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
dia strzalek, liter i cyfr rozstaw punktGevainikowych nie mae mie wiekszej odchyiki od wymaganego wzori £i50 mm dla
wymiaru diugéci i + 20 mm dla wymiaru szercia.
- daosiwyznaczonych linii nie dopuszazaesinych odchylek na cale linii, natomiast lokahalehyiki
nie powinny przekracza 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotycgce obmiaru robét

Wymagania ogéine dotygze obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagbine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiaru oznakowania poziomego jest {metr kwadratowy) powierzchni naniesionych zndkiimliczba umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogollne zasady odbioru rob6t
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.0@QPYmagania ogdine”.

8.2.  Rodzaje odbiorow

QOdbidr oznakowania poziomego obejmuje:

a)  odbidr robét zanikgiych i ulegajcych zakryciu,

b) odbior ostateczny,

¢) odbiér pogwarancyjny oznakowania,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,V¢iamia ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyece podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy patrsoi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Plaina¢é za 1 Mwykonanego oznakowania poziomegozygtezyjmowa: na podstawie obmiaru i oceny jésigobot w oparciu o
pomiary i wyniki bada laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- przygotowanie i oznakowanie robat,
- prace pomiarowe,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podép(nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powoki znakaw na nawierzebrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z DokuaagrProjektovy i ,SzczegGlowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow droggw..”,
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdgsieqprowadzenia robdt,
- przeprowadzenie wymaganych badpomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanieghrawywanie i transport.
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zageat@naki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
3. PN-E-04042-02 Pomiary promieniowania optyczriegmiary kolorymetryczne. lluminantgrodia normalne
4. PN/ENS535/1S0 2431 Oznaczenie czasu wyplywozep kubkow wyplywowych.
5. PN-C-81512:1984 Oznaczenia zavsargktadnikow podstawowych
6. PN-C-81551 Oznaczenigstgici wyrobow lakierowych i farb graficznych.
7. DIN67520Cz.3 Materiaty odblaskowe dla bezgiestwa ruchu drogowego. Fotometryczna ocena, poimiary
charakterystyka materiatow fotorefleksyjnych.
8. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogomakdvanie jezdni. Odbicie powrotne
9. NFP98-615 Oznaczanie trvialo
10. ASTM D 711-84 Standardowa metoda oznaczarsie szhricia farb drogowych.
11. PN-EN 45014:2000 Ogolne kryteria dotgezdeklaracji zgodidoi wydawanej przez dostawcow.

10.2.  Inne dokumenty

12. Dz. U. RP Zakznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 208Saczegbtowe warunki techniczne dla znakow i
sygnatow drogowych oraz udzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanidrodze

13.  Warunki techniczne. Poziome znakowanie drodd-BD Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt BB. IBDIM,
Warszawa, 1997.
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