D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiimego mechanicznie

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZ OWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

11 Nazwa zadania

,Przebudowa ulic Owsianej, kczmiennej, Rzepakowej, Lnianej, kKakolowej, Zytniej w msc. Dziatdowo”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacjchrecznej (ST) $ wymagania dotyere wykonania i
odbioru warstwy podbudowy 0/31,5 z kruszywa tamangtgbilizowanego mechanicznie jezdniZytniej:

- 0 grubdgci 25 cm na jezdni ulZytniej,

- o grubdgci 15 cm na zjazdach indywidualnych i publicznych,

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stangwpodstaw do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru waystw
podbudowy zasadniczej 0/31,5 z kruszywa tamanegjunligowanego mechanicznie.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zaknegigoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich eZci oraz rob6t w zakresiedgnierii ladowej i
wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakreslowy rurocigdw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnik&lei, wyréwnania
terenu.

Kategoria robét: 45233000-9 Roboty w zakresie kmastania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (99M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygee materialtéw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiélog’ punkt 2.
2.1. Materialy

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tangargtabilizowanego mechanicznie powinny by
kruszywa tamane uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego litego. Kruszywo powinnacby
jednorodne, bez zanieczyszazghcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinnoétsgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,Drogi saradokwe.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczKieywa uziarnienie powinnaze¢ pomidzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Wiasciwosci kruszyw powinny b§ zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,Drogi saradowe.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczom@Z tablig 2.

Wymagania normowe rozszerzono o badanie plastgczndrobnych frakcji ze wzgtu na wypadki
uplastycznienia giniektorych podbudéw z kruszyw po neseniu ich wod.
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Do wykonania podbudowy nalg stosowa wode studzieng lub wodocijgowy bez specjalnych badaw innych

przypadkach woda powinna spethigymagania normy PN-88/B-32250 "Woda do betonéagraw”.

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbwdaasadniczej

z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne

315 100

16 70+ 93

8 50+ 75

4 36+ 58

2 26+ 42

1 19+ 32

0,5 13+ 24

0,25 8+ 15

0,075 3+ 10

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa

Ip. Wiasciwosci Kruszywo tamane Badanie wediug
normy
1 [ Zawartd¢ nadziarna, %, nie wiej niz 5 PN-B-06714-15
2 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej niz 35 PN-B-06714-16
3 | Nasikliwos¢, %, nie wicej niz 3 PN-B-06714-18
4 | Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
zamraania, %, nie wicej niz
5 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, %, nie 1 PN-B-06714-26
wigcej niz
6 | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz 0,2 PN-B-06714-12
7 | Zawart@¢ siarki w przeliczeniu na SO% 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz
8 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, %, nie ggej niz: PN-B-06714-42
* po peinej liczbie obrotéw 35
» $cieralng¢ po 1/5 petnej liczby obrotéw w
stosunku do petniej liczby obrotow 30
9 | Wskanik nosnosci CBR, mieszanki kruszywa, %, nje 120/80 PN-S-06102:1997
mniejszy ni (zahcznik A)
10 | Wskanik piaskowy po 5-krotnym zggzczeniu wg 30+ 70 BN-64/8931-01
Proctora metogl! lub 11, %
11 | Rozpad krzemianowyzelazowy hcznie, %, nie - 1
wigcej niz
?) dotyczy kategorii ruchu KR 5 przy zggyczeniu Is>1,03

2.2.Zr6dka poboru materiatow

Zrédta poboru kruszywa i wody musbyé zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru przed razpiem dostaw.
Wykonawca zobowgzany jest dostarczy probki materiatdw, wyniki bade laboratoryjnych i deklaragj
zgodndci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inspektaadzoru.

Zmianazrédet poboru materialtdw wymaga pisemnej zgody |kigpa Nadzoru.

2.3. Sktadowanie materiatéw

Sposob sktadowania materialéw powinien je zabezpieprzed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Warunki skladowania, lokadia i parametry skltadowiska powinny uzysk&ceptag
Inspektora Nadzoru.

Objetos¢ sktadowisk powinna zapewrianozliwos¢ zgromadzenia materiatdw w #iciach zabezpieczgych
ciagtos¢ produkciji mieszanki kruszyw. W harmonogramie desi&ykonawca uwzgidni czas niez@dny na
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badanie materiatéw z nowych dostaw. Wykonawca pi@nineagowa na wzrost wilgotnéci kruszyw po okresie
opadow.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
punkt 3.

3.1 Sprat rozkladaj acy

Warstwa podbudowy nmie by rozktadana roxietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z etekicznym
sterowaniem grubiia uktadanej warstwy.

W miejscach trudnodaoginych, o skomplikowanym uksztattowaniu spadkéw dapma si uzycie rowniarki i
reczne uktadanie.

3.2. Sprat zageszczapcy

Podstawowym typem walca stosowanym do ¢gagzenia podbudowy powinien dywalec wibracyjny o
statycznym gizarze co najmniej 15 ton i parametrach wibraciji: btnga — okoto 2 mm, azstotliwosé wibracji

— okoto 30 Hz. Ponadto stosowane mbgé walce ogumione o etarze do 20 ton oraz wibracyjne zagczarki
ptytowe do miejsc trudnodaginych.

3.3. Pozostaly spret

Na budowie powinna tiydostpna cysterna na wed pojemnéci co najmniej 5 rfy z cknieniowym systemem
natrysku wody oraz szczotka mechaniczna do czyepedica i podbudowy.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu materiatéw podano w ST DM-00.00.0@pvigania ogolne” punkt 4.
Mieszank mozna transportow@ dowolnymi srodkami transportowymi. Transport mieszanki powmnisi
odbywa w sposoOb przeciwdziakgy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysuszierawilgoceniu.
Nalezy zwrdcié uwag; na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatddunroztadunku mieszanki n@odki
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM-00@Q,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.1. Przygotowanie podiga

Podiaze podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegohargécznie stanowi warstwa podsypkowa z
pospotki.

Uktadanie podbudowy z kruszywa famanegan@orozpocz¢ po 3-7 dniach pielgnaciji.

Warstwa cementem powinnadgczyszczona z imego materiatu, btota i kurzu przyyeiu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody padieniem. W miejscach trudno dephych naley stosowa

szczotki eczne.

5.2. Recepta robocza

Wykonawca na podstawie bad#aboratoryjnych przygotuje recepiuna wytwarzanie mieszanki kruszywa.
Receptura obejmowabgdzie ustalenie zawardo poszczeg6lnych sktadnikbw w mieszance, pochddzen
kruszyw, uziarnienie mieszanki, maksymatigstos¢ pozorry szkieletu oraz wilgotrig optymalry. W projekcie
recepty powinny by podane krzywe kalibracji oftjppsciowych lub wagowych uedzer dozupcych kruszywo i
wodk oraz biggce ustawienia na wytworniV przypadku stosowania mieszarki o dziataniu cyklign, naley
pod& takze ilosci materiatu potrzebne na jeden zarob.

Cechy fizyko-mechaniczne kruszyw i mieszanki powibgé zgodne z wymaganiami.

2.1. Sporzdzona receptura musi uzyskakceptagj Inspektora nadzoru.
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W przypadku stosowania gotowej mieszanki powinra spetnid wymagania podane w tablicy 1 i 2.
5.3. Warunki wykonania warstwy
5.3.1. Warunki atmosferyczne

Whbudowanie mieszanki powinno odbyivsie, gdy podige jest wolne od stegej wody lub lodu. Minimalna
temperatura powietrza powinna dbyvyzsza od OC. Zabrania si uktadania mieszanki w czasie opadéw
atmosferycznych.

5.3.2.  Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadigiprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie simry

powinno s¢ odbywa w odniesieniu do systeméw laserowych lub systeimek|prowadzcych biegacych po

obu stronach osi podinej warstwy (i by moze w osi) ze szpilkami wysokoiowymi rozbitymi co najmniej co
15 m.

5.3.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszywa tamanego #opochodz jedynie z wytworni zatwierdzonej przez Inspektow@dzoru.
Parametry pracy wytworni (nastawienia adzer dozupcych, czasy mieszania) mysby¢ zgodne z recept
robocz. llos¢ wody naley ustalt laboratoryjnie w zaleosci od wilgotnagci poszczegdlnych sktadnikéw
mieszanki. Dodatek wody naleregulowa w zaleznosci od zmiany warunkéw meteorologicznych. Mieszanka
nadmiern zawartdcig wody lub o niewtéciwym skladzie powinna liynatychmiast ususgia z wytworni
Dopuszcza si produkcg mieszanki na odklad — skladowanie w pryzmach dodalw tygodni
— do péniejszego wbudowania, pod warunkiem zabezpieczemigwmy przed wptywami warunkéw
atmosferycznych.

5.3.4. Uktadanie mieszanki

Uktadanie mieszanki kruszyw powinno odbywsic na peta grubag¢ 25 cm po zagszczeniu. Dopuszczagsi
uktadanie kruszywa tamanego w 2 warstwach. Openald@dania powinna odbywasic w sposob cigly, bez
postojow uktadarki.

Mieszanka kruszyw powinna &yukiadana uktadagklub skrzyni najlepiej na pelp szerokéé¢ warstwy. Ze
wzgledu na dua szerokéé modernizowanej drogi dwie uktadarki mpgracowa jedna za drug W takim
przypadku szczegdlnej staradoowymaga prawidtowe zggzczenie i nadanie jednakowego vaglyl mieszance
w obrebie roboczego patzenia (szwu) podinego. Wyjtkowo, w miejscach trudnodeginych, dopuszczagsi
mozliwos¢ recznego uktadania mieszanki lub uktadaniayciem réwniarki .

W czasie profilowania naty wyrowna wszystkie lokalne nieréwroi. Kruszywo w miejscach, w ktorych
widoczna jest jego segregacja powinno¢ lrzed zagszczaniem zagpione materialem o odpowiednich
wiasciwosciach.

5.3.5. Zagszczenie mieszanki mineralnej

Natychmiast po sprawdzenige utazona warstwa nie wykazuje usterek, ngl@rzysypi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie powinno odbywasie zgodnie z zatwierdzonym schematem walowania onaktycznymi

zasadami jak :

» walce powinny dochodzijak najblizej uktadarki,

e pierwsze przégia walcow wibracyjnych powinno Bystatyczne. Wynika to z faktuge tak gruba warstwa
mieszanki podbudowy jest w niewielkim stopniu gszgzona przez deskiktadarki.

« zagszczanie naley rozpoczyné od pohczeh (szwdw) i od niszej krawdzi ,

e manewry zmiany ruchu walcoéw powinnyg sidbywa na zagszczonej warstwie,

Nie zezwala i na pozostawienie nie zgggczonej warstwy do ngginego dnia.

Sprzt i metoda zagszczenia powinny zapewnjednorodne i wymagane zggczenie warstwy w calym jej
przekroju. Podbudoyv z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczaiezn zags$cic do wskanika
zag:szczenia nie mniej nil,0 zgodnie z normadnpréky Proctora (metoda Il). Zagzczenie podia mazna
uzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modulul& pierwotnego Enie jest wegkszy niz 2,2
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Jakiekolwiek nieréwnéri lub zagkbienia powstale w czasie zmgczania powinny kiy wyrébwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa na powierzchni canmagj 1 nf, na gebokasé co najmniej 10 cm i dodanie lub
usunicie materiatu ado otrzymania réwnej powierzchni.

5.3.6. Paiczenia (szwy, spoiny) robocze

Zaggszczenie i pajczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spétmigmagania jak dla pozostatej
powierzchni.

5.4. Odcinek prébny

Nie przewiduje si — zbyt maty zakres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélpahkt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robo6t i przedstawiich wyniki Inzynierowi, wedtug zasad olkdlenych w ST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogolne” punkt 6.2, w celu akceptacji matéw. Badania te powinny obejmowevszystkie
wiasciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.

Badania te naley powtorzy po kadej zmianie kruszywa, w przypadkach gdytpliwa jest jakdé

dostarczonego materiatu oraz na wniosek Inspeladzoru. Dla kadej dostawy kruszyw natg wykona
badanie skladu granulometrycznego.

6.2. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ bada prowadzonych w czasie rob6t powinna lagodna z podanw tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna agstotliwos¢ bada w czasie wykonywania podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba Maksymalna powierzchni
bada na dziennej | podbudowy przypadaga na
dziatce roboczej jedno badanie
1 | Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotnas¢ kruszywa 2 600 nf
3 | Zag:szczenie warstwy
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych
5 | Grubd¢ warstwy 3 400 M
6 | Wiasciwosci kruszyw wedtug tablicy 2 - 12 000°m
i przy kazdej zmianie
kruszywa
7 | Zawartd¢ ziarn tamanych 1 -

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z projektem mieszanki z tolerancj

«  12% dla frakcji przechodych przez sito #0,075 mm,

e 14% dla frakcji od 0,075 do 2 mm,

e 16% dla frakcji powyej 2 mm.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas badania nosnosci powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej

z tolerancja -2 %, +1 %.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza co 600 M wykonanej warstwy i nie rzadziejzniv 2 punktach na
kazdej dziennej dziatce roboczej. Mpgy¢ stosowane nagiujace metody:

*  wolunometru,

e metod izotopova,

e metod) obchzen ptytowych.
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Co dziesitemu pomiarowi metagizotopowy, dla celéw kalibracji, powinno towarzyszporéwnawcze badanie
metod; piasku kalibrowanego, wolunometru wodnego lub gl ptytowych.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza takze metod obchzen plytowych stosujc  plyte

o $rednicy 300 mm. Nalg/ wykona: 1 badanie na 3000%rBadanie naley przeprowadzi zgodnie z normPN-
S-02205:1998 (zatznik B).

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy naac@j grubaé (najlepiej w miejscu
badania wskaika zagszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. G§thvearstwy nie mee r&ni¢ sie od
grubdici projektowanej o wicej niz =2 cm.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy

Czestotliwos¢ i zakres wykonanej podbudowy powinnatzgodna z tablic4.
Tablica 4. Cestotliwos¢ bada wykonanej podbudowy

Ip. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i Dopuszczalne
pomiaréw pomiaréw tolerancje
1 | Szeroké¢ podbudowy +10 cm, -5cm
2 | Rbwna¢ poprzeczna co 100 m 10 mm
3 | Spadki poprzeczne +0,5%
4 | Rowng¢ podiwzna w sposob ggty planografem lub ca 10 mm
20 m tay
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m +0 cm, -2 cm
6 | Uksztatltowanie osi w planie +5 cm

Nosnos¢ podbudowy natey bada@ poprzez okréenie ugécia spezystego pod kotem lub przy pomocy badania
modutu odksztalcenia. €gtotliwos¢ bada oraz wymagania podano w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dotygee ngnosci podbudowy

Ip. Wyszczegélnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i Wymaganie
pomiaréw pomiaréw
1 | Minimalne uggcie pod kotem o Nie rzadziej nt co 50 m mniej i 1,20 mm

obcigzeniu 50 kN

2 Modut odksztatcenia:
e pierwotny
e wtorny

minimum 100 MPa
minimum 180 MPa

Nie rzadziej nt co 500 m

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudoveynny by¢ zgodna

z ST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymaganialogbpunkt 6.5.

Odcinki nie spetniajce wymaga punktu 6, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedhegady i w terminie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygeze obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamgélne” punkt 7.

Jednostl obmiaru jest 1 M(jeden metr kwadratowy) warstwy podbudowy z krugzyamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR WARSTWY
Ogodlne wymagania dotygze odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagélne” punkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z DokumentacpProjektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruzeke

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleigrajanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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0Ogoblne wymagania dotygee podstawy ptatrici podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” puakt
Ptaci sk za 1 i wykonanej jednowarstwowo i odebranej warstwy patthwy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wedtug ceny jednostiow

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

e prace pomiarowe,

e sprawdzenie podi@,

e przeprowadzenie baflanateriatow i opracowanie recepty sktadu mieszanki,

« dostarczenie materiatdw i przygotowanie mieszagkidnie z recept

* dostarczenie mieszanki na budow

e rozilozenie i zagszczenie mieszanki,

* przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w ST,

e utrzymanie podbudowy w czasie robot,

. inne niezledne czynnéci zwigzane bezpwednio z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaaawierzchni drogowych.

2. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudokvaszywa stabilizowanego mechanicznie.
3. PN-../B-06714/ 0048 Kruszywa mineralne. Badania

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prdajreitu.

5.0ST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymaganiéliog/

6.0ST D-04.04.00 — H 04.04.03 z 1998 roku ,PodbudpWruszywa stabilizowanego mechanicznie”.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZ OWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

11 Nazwa zadania

,Przebudowa ulic Owsianej, kczmiennej, Rzepakowej, Lnianej, kKakolowej, Zytniej w msc. Dziatdowo”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacjchrecznej (ST) $ wymagania dotyere wykonania i
odbioru warstwy podbudowy 0/31,5 z kruszywa tamangtgbilizowanego mechanicznie jezdniZytniej:

- 0 grubdgci 25 cm na jezdni ulZytniej,

- o grubdgci 15 cm na zjazdach indywidualnych i publicznych,

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stangwpodstaw do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru waystw
podbudowy zasadniczej 0/31,5 z kruszywa tamanegjunligowanego mechanicznie.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zaknegigoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich eZci oraz rob6t w zakresiedgnierii ladowej i
wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakreslowy rurocigdw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnik&lei, wyréwnania
terenu.

Kategoria robét: 45233000-9 Roboty w zakresie kmastania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (99M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygee materialtéw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiélog’ punkt 2.
2.1. Materialy

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tangargtabilizowanego mechanicznie powinny by
kruszywa tamane uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego litego. Kruszywo powinnacby
jednorodne, bez zanieczyszazghcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinnoétsgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,Drogi saradokwe.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczKieywa uziarnienie powinnaze¢ pomidzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Wiasciwosci kruszyw powinny b§ zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,Drogi saradowe.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczom@Z tablig 2.

Wymagania normowe rozszerzono o badanie plastgczndrobnych frakcji ze wzgtu na wypadki
uplastycznienia giniektorych podbudéw z kruszyw po neseniu ich wod.
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Do wykonania podbudowy nalg stosowa wode studzieng lub wodocijgowy bez specjalnych badaw innych

przypadkach woda powinna spethigymagania normy PN-88/B-32250 "Woda do betonéagraw”.

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbwdaasadniczej

z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne

315 100

16 70+ 93

8 50+ 75

4 36+ 58

2 26+ 42

1 19+ 32

0,5 13+ 24

0,25 8+ 15

0,075 3+ 10

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa

Ip. Wiasciwosci Kruszywo tamane Badanie wediug
normy
1 [ Zawartd¢ nadziarna, %, nie wiej niz 5 PN-B-06714-15
2 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej niz 35 PN-B-06714-16
3 | Nasikliwos¢, %, nie wicej niz 3 PN-B-06714-18
4 | Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
zamraania, %, nie wicej niz
5 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, %, nie 1 PN-B-06714-26
wigcej niz
6 | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz 0,2 PN-B-06714-12
7 | Zawart@¢ siarki w przeliczeniu na SO% 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz
8 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, %, nie ggej niz: PN-B-06714-42
* po peinej liczbie obrotéw 35
» $cieralng¢ po 1/5 petnej liczby obrotéw w
stosunku do petniej liczby obrotow 30
9 | Wskanik nosnosci CBR, mieszanki kruszywa, %, nje 120/80 PN-S-06102:1997
mniejszy ni (zahcznik A)
10 | Wskanik piaskowy po 5-krotnym zggzczeniu wg 30+ 70 BN-64/8931-01
Proctora metogl! lub 11, %
11 | Rozpad krzemianowyzelazowy hcznie, %, nie - 1
wigcej niz
?) dotyczy kategorii ruchu KR 5 przy zggyczeniu Is>1,03

2.2.Zr6dka poboru materiatow

Zrédta poboru kruszywa i wody musbyé zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru przed razpiem dostaw.
Wykonawca zobowgzany jest dostarczy probki materiatdw, wyniki bade laboratoryjnych i deklaragj
zgodndci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inspektaadzoru.

Zmianazrédet poboru materialtdw wymaga pisemnej zgody |kigpa Nadzoru.

2.3. Sktadowanie materiatéw

Sposob sktadowania materialéw powinien je zabezpieprzed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Warunki skladowania, lokadia i parametry skltadowiska powinny uzysk&ceptag
Inspektora Nadzoru.

Objetos¢ sktadowisk powinna zapewrianozliwos¢ zgromadzenia materiatdw w #iciach zabezpieczgych
ciagtos¢ produkciji mieszanki kruszyw. W harmonogramie desi&ykonawca uwzgidni czas niez@dny na
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badanie materiatéw z nowych dostaw. Wykonawca pi@nineagowa na wzrost wilgotnéci kruszyw po okresie
opadow.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
punkt 3.

3.1 Sprat rozkladaj acy

Warstwa podbudowy nmie by rozktadana roxietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z etekicznym
sterowaniem grubiia uktadanej warstwy.

W miejscach trudnodaoginych, o skomplikowanym uksztattowaniu spadkéw dapma si uzycie rowniarki i
reczne uktadanie.

3.2. Sprat zageszczapcy

Podstawowym typem walca stosowanym do ¢gagzenia podbudowy powinien dywalec wibracyjny o
statycznym gizarze co najmniej 15 ton i parametrach wibraciji: btnga — okoto 2 mm, azstotliwosé wibracji

— okoto 30 Hz. Ponadto stosowane mbgé walce ogumione o etarze do 20 ton oraz wibracyjne zagczarki
ptytowe do miejsc trudnodaginych.

3.3. Pozostaly spret

Na budowie powinna tiydostpna cysterna na wed pojemnéci co najmniej 5 rfy z cknieniowym systemem
natrysku wody oraz szczotka mechaniczna do czyepedica i podbudowy.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu materiatéw podano w ST DM-00.00.0@pvigania ogolne” punkt 4.
Mieszank mozna transportow@ dowolnymi srodkami transportowymi. Transport mieszanki powmnisi
odbywa w sposoOb przeciwdziakgy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysuszierawilgoceniu.
Nalezy zwrdcié uwag; na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatddunroztadunku mieszanki n@odki
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM-00@Q,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.1. Przygotowanie podiga

Podiaze podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegohargécznie stanowi warstwa podsypkowa z
pospotki.

Uktadanie podbudowy z kruszywa famanegan@orozpocz¢ po 3-7 dniach pielgnaciji.

Warstwa cementem powinnadgczyszczona z imego materiatu, btota i kurzu przyyeiu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody padieniem. W miejscach trudno dephych naley stosowa

szczotki eczne.

5.2. Recepta robocza

Wykonawca na podstawie bad#aboratoryjnych przygotuje recepiuna wytwarzanie mieszanki kruszywa.
Receptura obejmowabgdzie ustalenie zawardo poszczeg6lnych sktadnikbw w mieszance, pochddzen
kruszyw, uziarnienie mieszanki, maksymatigstos¢ pozorry szkieletu oraz wilgotrig optymalry. W projekcie
recepty powinny by podane krzywe kalibracji oftjppsciowych lub wagowych uedzer dozupcych kruszywo i
wodk oraz biggce ustawienia na wytworniV przypadku stosowania mieszarki o dziataniu cyklign, naley
pod& takze ilosci materiatu potrzebne na jeden zarob.

Cechy fizyko-mechaniczne kruszyw i mieszanki powibgé zgodne z wymaganiami.

2.1. Sporzdzona receptura musi uzyskakceptagj Inspektora nadzoru.
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W przypadku stosowania gotowej mieszanki powinra spetnid wymagania podane w tablicy 1 i 2.
5.3. Warunki wykonania warstwy
5.3.1. Warunki atmosferyczne

Whbudowanie mieszanki powinno odbyivsie, gdy podige jest wolne od stegej wody lub lodu. Minimalna
temperatura powietrza powinna dbyvyzsza od OC. Zabrania si uktadania mieszanki w czasie opadéw
atmosferycznych.

5.3.2.  Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadigiprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie simry

powinno s¢ odbywa w odniesieniu do systeméw laserowych lub systeimek|prowadzcych biegacych po

obu stronach osi podinej warstwy (i by moze w osi) ze szpilkami wysokoiowymi rozbitymi co najmniej co
15 m.

5.3.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszywa tamanego #opochodz jedynie z wytworni zatwierdzonej przez Inspektow@dzoru.
Parametry pracy wytworni (nastawienia adzer dozupcych, czasy mieszania) mysby¢ zgodne z recept
robocz. llos¢ wody naley ustalt laboratoryjnie w zaleosci od wilgotnagci poszczegdlnych sktadnikéw
mieszanki. Dodatek wody naleregulowa w zaleznosci od zmiany warunkéw meteorologicznych. Mieszanka
nadmiern zawartdcig wody lub o niewtéciwym skladzie powinna liynatychmiast ususgia z wytworni
Dopuszcza si produkcg mieszanki na odklad — skladowanie w pryzmach dodalw tygodni
— do péniejszego wbudowania, pod warunkiem zabezpieczemigwmy przed wptywami warunkéw
atmosferycznych.

5.3.4. Uktadanie mieszanki

Uktadanie mieszanki kruszyw powinno odbywsic na peta grubag¢ 25 cm po zagszczeniu. Dopuszczagsi
uktadanie kruszywa tamanego w 2 warstwach. Openald@dania powinna odbywasic w sposob cigly, bez
postojow uktadarki.

Mieszanka kruszyw powinna &yukiadana uktadagklub skrzyni najlepiej na pelp szerokéé¢ warstwy. Ze
wzgledu na dua szerokéé modernizowanej drogi dwie uktadarki mpgracowa jedna za drug W takim
przypadku szczegdlnej staradoowymaga prawidtowe zggzczenie i nadanie jednakowego vaglyl mieszance
w obrebie roboczego patzenia (szwu) podinego. Wyjtkowo, w miejscach trudnodeginych, dopuszczagsi
mozliwos¢ recznego uktadania mieszanki lub uktadaniayciem réwniarki .

W czasie profilowania naty wyrowna wszystkie lokalne nieréwroi. Kruszywo w miejscach, w ktorych
widoczna jest jego segregacja powinno¢ lrzed zagszczaniem zagpione materialem o odpowiednich
wiasciwosciach.

5.3.5. Zagszczenie mieszanki mineralnej

Natychmiast po sprawdzenige utazona warstwa nie wykazuje usterek, ngl@rzysypi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie powinno odbywasie zgodnie z zatwierdzonym schematem walowania onaktycznymi

zasadami jak :

» walce powinny dochodzijak najblizej uktadarki,

e pierwsze przégia walcow wibracyjnych powinno Bystatyczne. Wynika to z faktuge tak gruba warstwa
mieszanki podbudowy jest w niewielkim stopniu gszgzona przez deskiktadarki.

« zagszczanie naley rozpoczyné od pohczeh (szwdw) i od niszej krawdzi ,

e manewry zmiany ruchu walcoéw powinnyg sidbywa na zagszczonej warstwie,

Nie zezwala i na pozostawienie nie zgggczonej warstwy do ngginego dnia.

Sprzt i metoda zagszczenia powinny zapewnjednorodne i wymagane zggczenie warstwy w calym jej
przekroju. Podbudoyv z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczaiezn zags$cic do wskanika
zag:szczenia nie mniej nil,0 zgodnie z normadnpréky Proctora (metoda Il). Zagzczenie podia mazna
uzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modulul& pierwotnego Enie jest wegkszy niz 2,2
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Jakiekolwiek nieréwnéri lub zagkbienia powstale w czasie zmgczania powinny kiy wyrébwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa na powierzchni canmagj 1 nf, na gebokasé co najmniej 10 cm i dodanie lub
usunicie materiatu ado otrzymania réwnej powierzchni.

5.3.6. Paiczenia (szwy, spoiny) robocze

Zaggszczenie i pajczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spétmigmagania jak dla pozostatej
powierzchni.

5.4. Odcinek prébny

Nie przewiduje si — zbyt maty zakres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélpahkt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robo6t i przedstawiich wyniki Inzynierowi, wedtug zasad olkdlenych w ST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogolne” punkt 6.2, w celu akceptacji matéw. Badania te powinny obejmowevszystkie
wiasciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.

Badania te naley powtorzy po kadej zmianie kruszywa, w przypadkach gdytpliwa jest jakdé

dostarczonego materiatu oraz na wniosek Inspeladzoru. Dla kadej dostawy kruszyw natg wykona
badanie skladu granulometrycznego.

6.2. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ bada prowadzonych w czasie rob6t powinna lagodna z podanw tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna agstotliwos¢ bada w czasie wykonywania podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba Maksymalna powierzchni
bada na dziennej | podbudowy przypadaga na
dziatce roboczej jedno badanie
1 | Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotnas¢ kruszywa 2 600 nf
3 | Zag:szczenie warstwy
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych
5 | Grubd¢ warstwy 3 400 M
6 | Wiasciwosci kruszyw wedtug tablicy 2 - 12 000°m
i przy kazdej zmianie
kruszywa
7 | Zawartd¢ ziarn tamanych 1 -

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z projektem mieszanki z tolerancj

«  12% dla frakcji przechodych przez sito #0,075 mm,

e 14% dla frakcji od 0,075 do 2 mm,

e 16% dla frakcji powyej 2 mm.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas badania nosnosci powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej

z tolerancja -2 %, +1 %.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza co 600 M wykonanej warstwy i nie rzadziejzniv 2 punktach na
kazdej dziennej dziatce roboczej. Mpgy¢ stosowane nagiujace metody:

*  wolunometru,

e metod izotopova,

e metod) obchzen ptytowych.
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Co dziesitemu pomiarowi metagizotopowy, dla celéw kalibracji, powinno towarzyszporéwnawcze badanie
metod; piasku kalibrowanego, wolunometru wodnego lub gl ptytowych.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza takze metod obchzen plytowych stosujc  plyte

o $rednicy 300 mm. Nalg/ wykona: 1 badanie na 3000%rBadanie naley przeprowadzi zgodnie z normPN-
S-02205:1998 (zatznik B).

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy naac@j grubaé (najlepiej w miejscu
badania wskaika zagszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. G§thvearstwy nie mee r&ni¢ sie od
grubdici projektowanej o wicej niz =2 cm.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy

Czestotliwos¢ i zakres wykonanej podbudowy powinnatzgodna z tablic4.
Tablica 4. Cestotliwos¢ bada wykonanej podbudowy

Ip. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i Dopuszczalne
pomiaréw pomiaréw tolerancje
1 | Szeroké¢ podbudowy +10 cm, -5cm
2 | Rbwna¢ poprzeczna co 100 m 10 mm
3 | Spadki poprzeczne +0,5%
4 | Rowng¢ podiwzna w sposob ggty planografem lub ca 10 mm
20 m tay
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m +0 cm, -2 cm
6 | Uksztatltowanie osi w planie +5 cm

Nosnos¢ podbudowy natey bada@ poprzez okréenie ugécia spezystego pod kotem lub przy pomocy badania
modutu odksztalcenia. €gtotliwos¢ bada oraz wymagania podano w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dotygee ngnosci podbudowy

Ip. Wyszczegélnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i Wymaganie
pomiaréw pomiaréw
1 | Minimalne uggcie pod kotem o Nie rzadziej nt co 50 m mniej i 1,20 mm

obcigzeniu 50 kN

2 Modut odksztatcenia:
e pierwotny
e wtorny

minimum 100 MPa
minimum 180 MPa

Nie rzadziej nt co 500 m

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudoveynny by¢ zgodna

z ST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymaganialogbpunkt 6.5.

Odcinki nie spetniajce wymaga punktu 6, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedhegady i w terminie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygeze obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamgélne” punkt 7.

Jednostl obmiaru jest 1 M(jeden metr kwadratowy) warstwy podbudowy z krugzyamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR WARSTWY
Ogodlne wymagania dotygze odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagélne” punkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z DokumentacpProjektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruzeke

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleigrajanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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0Ogoblne wymagania dotygee podstawy ptatrici podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” puakt
Ptaci sk za 1 i wykonanej jednowarstwowo i odebranej warstwy patthwy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wedtug ceny jednostiow

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

e prace pomiarowe,

e sprawdzenie podi@,

e przeprowadzenie baflanateriatow i opracowanie recepty sktadu mieszanki,

« dostarczenie materiatdw i przygotowanie mieszagkidnie z recept

* dostarczenie mieszanki na budow

e rozilozenie i zagszczenie mieszanki,

* przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w ST,

e utrzymanie podbudowy w czasie robot,

. inne niezledne czynnéci zwigzane bezpwednio z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaaawierzchni drogowych.

2. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudokvaszywa stabilizowanego mechanicznie.
3. PN-../B-06714/ 0048 Kruszywa mineralne. Badania

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prdajreitu.

5.0ST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymaganiéliog/

6.0ST D-04.04.00 — H 04.04.03 z 1998 roku ,PodbudpWruszywa stabilizowanego mechanicznie”.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZ OWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

11 Nazwa zadania

,Przebudowa ulic Owsianej, kczmiennej, Rzepakowej, Lnianej, kKakolowej, Zytniej w msc. Dziatdowo”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacjchrecznej (ST) $ wymagania dotyere wykonania i
odbioru warstwy podbudowy 0/31,5 z kruszywa tamangtgbilizowanego mechanicznie jezdniZytniej:

- 0 grubdgci 25 cm na jezdni ulZytniej,

- o grubdgci 15 cm na zjazdach indywidualnych i publicznych,

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stangwpodstaw do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru waystw
podbudowy zasadniczej 0/31,5 z kruszywa tamanegjunligowanego mechanicznie.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zaknegigoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich eZci oraz rob6t w zakresiedgnierii ladowej i
wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakreslowy rurocigdw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnik&lei, wyréwnania
terenu.

Kategoria robét: 45233000-9 Roboty w zakresie kmastania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (99M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygee materialtéw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiélog’ punkt 2.
2.1. Materialy

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tangargtabilizowanego mechanicznie powinny by
kruszywa tamane uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego litego. Kruszywo powinnacby
jednorodne, bez zanieczyszazghcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinnoétsgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,Drogi saradokwe.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczKieywa uziarnienie powinnaze¢ pomidzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Wiasciwosci kruszyw powinny b§ zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,Drogi saradowe.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczom@Z tablig 2.

Wymagania normowe rozszerzono o badanie plastgczndrobnych frakcji ze wzgtu na wypadki
uplastycznienia giniektorych podbudéw z kruszyw po neseniu ich wod.
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Do wykonania podbudowy nalg stosowa wode studzieng lub wodocijgowy bez specjalnych badaw innych

przypadkach woda powinna spethigymagania normy PN-88/B-32250 "Woda do betonéagraw”.

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbwdaasadniczej

z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne

315 100

16 70+ 93

8 50+ 75

4 36+ 58

2 26+ 42

1 19+ 32

0,5 13+ 24

0,25 8+ 15

0,075 3+ 10

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa

Ip. Wiasciwosci Kruszywo tamane Badanie wediug
normy
1 [ Zawartd¢ nadziarna, %, nie wiej niz 5 PN-B-06714-15
2 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej niz 35 PN-B-06714-16
3 | Nasikliwos¢, %, nie wicej niz 3 PN-B-06714-18
4 | Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
zamraania, %, nie wicej niz
5 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, %, nie 1 PN-B-06714-26
wigcej niz
6 | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz 0,2 PN-B-06714-12
7 | Zawart@¢ siarki w przeliczeniu na SO% 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz
8 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, %, nie ggej niz: PN-B-06714-42
* po peinej liczbie obrotéw 35
» $cieralng¢ po 1/5 petnej liczby obrotéw w
stosunku do petniej liczby obrotow 30
9 | Wskanik nosnosci CBR, mieszanki kruszywa, %, nje 120/80 PN-S-06102:1997
mniejszy ni (zahcznik A)
10 | Wskanik piaskowy po 5-krotnym zggzczeniu wg 30+ 70 BN-64/8931-01
Proctora metogl! lub 11, %
11 | Rozpad krzemianowyzelazowy hcznie, %, nie - 1
wigcej niz
?) dotyczy kategorii ruchu KR 5 przy zggyczeniu Is>1,03

2.2.Zr6dka poboru materiatow

Zrédta poboru kruszywa i wody musbyé zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru przed razpiem dostaw.
Wykonawca zobowgzany jest dostarczy probki materiatdw, wyniki bade laboratoryjnych i deklaragj
zgodndci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inspektaadzoru.

Zmianazrédet poboru materialtdw wymaga pisemnej zgody |kigpa Nadzoru.

2.3. Sktadowanie materiatéw

Sposob sktadowania materialéw powinien je zabezpieprzed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Warunki skladowania, lokadia i parametry skltadowiska powinny uzysk&ceptag
Inspektora Nadzoru.

Objetos¢ sktadowisk powinna zapewrianozliwos¢ zgromadzenia materiatdw w #iciach zabezpieczgych
ciagtos¢ produkciji mieszanki kruszyw. W harmonogramie desi&ykonawca uwzgidni czas niez@dny na

34




D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiimego mechanicznie

badanie materiatéw z nowych dostaw. Wykonawca pi@nineagowa na wzrost wilgotnéci kruszyw po okresie
opadow.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
punkt 3.

3.1 Sprat rozkladaj acy

Warstwa podbudowy nmie by rozktadana roxietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z etekicznym
sterowaniem grubiia uktadanej warstwy.

W miejscach trudnodaoginych, o skomplikowanym uksztattowaniu spadkéw dapma si uzycie rowniarki i
reczne uktadanie.

3.2. Sprat zageszczapcy

Podstawowym typem walca stosowanym do ¢gagzenia podbudowy powinien dywalec wibracyjny o
statycznym gizarze co najmniej 15 ton i parametrach wibraciji: btnga — okoto 2 mm, azstotliwosé wibracji

— okoto 30 Hz. Ponadto stosowane mbgé walce ogumione o etarze do 20 ton oraz wibracyjne zagczarki
ptytowe do miejsc trudnodaginych.

3.3. Pozostaly spret

Na budowie powinna tiydostpna cysterna na wed pojemnéci co najmniej 5 rfy z cknieniowym systemem
natrysku wody oraz szczotka mechaniczna do czyepedica i podbudowy.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu materiatéw podano w ST DM-00.00.0@pvigania ogolne” punkt 4.
Mieszank mozna transportow@ dowolnymi srodkami transportowymi. Transport mieszanki powmnisi
odbywa w sposoOb przeciwdziakgy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysuszierawilgoceniu.
Nalezy zwrdcié uwag; na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatddunroztadunku mieszanki n@odki
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM-00@Q,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.1. Przygotowanie podiga

Podiaze podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegohargécznie stanowi warstwa podsypkowa z
pospotki.

Uktadanie podbudowy z kruszywa famanegan@orozpocz¢ po 3-7 dniach pielgnaciji.

Warstwa cementem powinnadgczyszczona z imego materiatu, btota i kurzu przyyeiu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody padieniem. W miejscach trudno dephych naley stosowa

szczotki eczne.

5.2. Recepta robocza

Wykonawca na podstawie bad#aboratoryjnych przygotuje recepiuna wytwarzanie mieszanki kruszywa.
Receptura obejmowabgdzie ustalenie zawardo poszczeg6lnych sktadnikbw w mieszance, pochddzen
kruszyw, uziarnienie mieszanki, maksymatigstos¢ pozorry szkieletu oraz wilgotrig optymalry. W projekcie
recepty powinny by podane krzywe kalibracji oftjppsciowych lub wagowych uedzer dozupcych kruszywo i
wodk oraz biggce ustawienia na wytworniV przypadku stosowania mieszarki o dziataniu cyklign, naley
pod& takze ilosci materiatu potrzebne na jeden zarob.

Cechy fizyko-mechaniczne kruszyw i mieszanki powibgé zgodne z wymaganiami.

2.1. Sporzdzona receptura musi uzyskakceptagj Inspektora nadzoru.
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W przypadku stosowania gotowej mieszanki powinra spetnid wymagania podane w tablicy 1 i 2.
5.3. Warunki wykonania warstwy
5.3.1. Warunki atmosferyczne

Whbudowanie mieszanki powinno odbyivsie, gdy podige jest wolne od stegej wody lub lodu. Minimalna
temperatura powietrza powinna dbyvyzsza od OC. Zabrania si uktadania mieszanki w czasie opadéw
atmosferycznych.

5.3.2.  Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadigiprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie simry

powinno s¢ odbywa w odniesieniu do systeméw laserowych lub systeimek|prowadzcych biegacych po

obu stronach osi podinej warstwy (i by moze w osi) ze szpilkami wysokoiowymi rozbitymi co najmniej co
15 m.

5.3.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszywa tamanego #opochodz jedynie z wytworni zatwierdzonej przez Inspektow@dzoru.
Parametry pracy wytworni (nastawienia adzer dozupcych, czasy mieszania) mysby¢ zgodne z recept
robocz. llos¢ wody naley ustalt laboratoryjnie w zaleosci od wilgotnagci poszczegdlnych sktadnikéw
mieszanki. Dodatek wody naleregulowa w zaleznosci od zmiany warunkéw meteorologicznych. Mieszanka
nadmiern zawartdcig wody lub o niewtéciwym skladzie powinna liynatychmiast ususgia z wytworni
Dopuszcza si produkcg mieszanki na odklad — skladowanie w pryzmach dodalw tygodni
— do péniejszego wbudowania, pod warunkiem zabezpieczemigwmy przed wptywami warunkéw
atmosferycznych.

5.3.4. Uktadanie mieszanki

Uktadanie mieszanki kruszyw powinno odbywsic na peta grubag¢ 25 cm po zagszczeniu. Dopuszczagsi
uktadanie kruszywa tamanego w 2 warstwach. Openald@dania powinna odbywasic w sposob cigly, bez
postojow uktadarki.

Mieszanka kruszyw powinna &yukiadana uktadagklub skrzyni najlepiej na pelp szerokéé¢ warstwy. Ze
wzgledu na dua szerokéé modernizowanej drogi dwie uktadarki mpgracowa jedna za drug W takim
przypadku szczegdlnej staradoowymaga prawidtowe zggzczenie i nadanie jednakowego vaglyl mieszance
w obrebie roboczego patzenia (szwu) podinego. Wyjtkowo, w miejscach trudnodeginych, dopuszczagsi
mozliwos¢ recznego uktadania mieszanki lub uktadaniayciem réwniarki .

W czasie profilowania naty wyrowna wszystkie lokalne nieréwroi. Kruszywo w miejscach, w ktorych
widoczna jest jego segregacja powinno¢ lrzed zagszczaniem zagpione materialem o odpowiednich
wiasciwosciach.

5.3.5. Zagszczenie mieszanki mineralnej

Natychmiast po sprawdzenige utazona warstwa nie wykazuje usterek, ngl@rzysypi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie powinno odbywasie zgodnie z zatwierdzonym schematem walowania onaktycznymi

zasadami jak :

» walce powinny dochodzijak najblizej uktadarki,

e pierwsze przégia walcow wibracyjnych powinno Bystatyczne. Wynika to z faktuge tak gruba warstwa
mieszanki podbudowy jest w niewielkim stopniu gszgzona przez deskiktadarki.

« zagszczanie naley rozpoczyné od pohczeh (szwdw) i od niszej krawdzi ,

e manewry zmiany ruchu walcoéw powinnyg sidbywa na zagszczonej warstwie,

Nie zezwala i na pozostawienie nie zgggczonej warstwy do ngginego dnia.

Sprzt i metoda zagszczenia powinny zapewnjednorodne i wymagane zggczenie warstwy w calym jej
przekroju. Podbudoyv z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczaiezn zags$cic do wskanika
zag:szczenia nie mniej nil,0 zgodnie z normadnpréky Proctora (metoda Il). Zagzczenie podia mazna
uzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modulul& pierwotnego Enie jest wegkszy niz 2,2
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Jakiekolwiek nieréwnéri lub zagkbienia powstale w czasie zmgczania powinny kiy wyrébwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa na powierzchni canmagj 1 nf, na gebokasé co najmniej 10 cm i dodanie lub
usunicie materiatu ado otrzymania réwnej powierzchni.

5.3.6. Paiczenia (szwy, spoiny) robocze

Zaggszczenie i pajczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spétmigmagania jak dla pozostatej
powierzchni.

5.4. Odcinek prébny

Nie przewiduje si — zbyt maty zakres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélpahkt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robo6t i przedstawiich wyniki Inzynierowi, wedtug zasad olkdlenych w ST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogolne” punkt 6.2, w celu akceptacji matéw. Badania te powinny obejmowevszystkie
wiasciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.

Badania te naley powtorzy po kadej zmianie kruszywa, w przypadkach gdytpliwa jest jakdé

dostarczonego materiatu oraz na wniosek Inspeladzoru. Dla kadej dostawy kruszyw natg wykona
badanie skladu granulometrycznego.

6.2. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ bada prowadzonych w czasie rob6t powinna lagodna z podanw tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna agstotliwos¢ bada w czasie wykonywania podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba Maksymalna powierzchni
bada na dziennej | podbudowy przypadaga na
dziatce roboczej jedno badanie
1 | Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotnas¢ kruszywa 2 600 nf
3 | Zag:szczenie warstwy
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych
5 | Grubd¢ warstwy 3 400 M
6 | Wiasciwosci kruszyw wedtug tablicy 2 - 12 000°m
i przy kazdej zmianie
kruszywa
7 | Zawartd¢ ziarn tamanych 1 -

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z projektem mieszanki z tolerancj

«  12% dla frakcji przechodych przez sito #0,075 mm,

e 14% dla frakcji od 0,075 do 2 mm,

e 16% dla frakcji powyej 2 mm.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas badania nosnosci powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej

z tolerancja -2 %, +1 %.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza co 600 M wykonanej warstwy i nie rzadziejzniv 2 punktach na
kazdej dziennej dziatce roboczej. Mpgy¢ stosowane nagiujace metody:

*  wolunometru,

e metod izotopova,

e metod) obchzen ptytowych.
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Co dziesitemu pomiarowi metagizotopowy, dla celéw kalibracji, powinno towarzyszporéwnawcze badanie
metod; piasku kalibrowanego, wolunometru wodnego lub gl ptytowych.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza takze metod obchzen plytowych stosujc  plyte

o $rednicy 300 mm. Nalg/ wykona: 1 badanie na 3000%rBadanie naley przeprowadzi zgodnie z normPN-
S-02205:1998 (zatznik B).

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy naac@j grubaé (najlepiej w miejscu
badania wskaika zagszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. G§thvearstwy nie mee r&ni¢ sie od
grubdici projektowanej o wicej niz =2 cm.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy

Czestotliwos¢ i zakres wykonanej podbudowy powinnatzgodna z tablic4.
Tablica 4. Cestotliwos¢ bada wykonanej podbudowy

Ip. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i Dopuszczalne
pomiaréw pomiaréw tolerancje
1 | Szeroké¢ podbudowy +10 cm, -5cm
2 | Rbwna¢ poprzeczna co 100 m 10 mm
3 | Spadki poprzeczne +0,5%
4 | Rowng¢ podiwzna w sposob ggty planografem lub ca 10 mm
20 m tay
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m +0 cm, -2 cm
6 | Uksztatltowanie osi w planie +5 cm

Nosnos¢ podbudowy natey bada@ poprzez okréenie ugécia spezystego pod kotem lub przy pomocy badania
modutu odksztalcenia. €gtotliwos¢ bada oraz wymagania podano w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dotygee ngnosci podbudowy

Ip. Wyszczegélnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i Wymaganie
pomiaréw pomiaréw
1 | Minimalne uggcie pod kotem o Nie rzadziej nt co 50 m mniej i 1,20 mm

obcigzeniu 50 kN

2 Modut odksztatcenia:
e pierwotny
e wtorny

minimum 100 MPa
minimum 180 MPa

Nie rzadziej nt co 500 m

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudoveynny by¢ zgodna

z ST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymaganialogbpunkt 6.5.

Odcinki nie spetniajce wymaga punktu 6, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedhegady i w terminie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygeze obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamgélne” punkt 7.

Jednostl obmiaru jest 1 M(jeden metr kwadratowy) warstwy podbudowy z krugzyamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR WARSTWY
Ogodlne wymagania dotygze odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagélne” punkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z DokumentacpProjektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruzeke

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleigrajanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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0Ogoblne wymagania dotygee podstawy ptatrici podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” puakt
Ptaci sk za 1 i wykonanej jednowarstwowo i odebranej warstwy patthwy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wedtug ceny jednostiow

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

e prace pomiarowe,

e sprawdzenie podi@,

e przeprowadzenie baflanateriatow i opracowanie recepty sktadu mieszanki,

« dostarczenie materiatdw i przygotowanie mieszagkidnie z recept

* dostarczenie mieszanki na budow

e rozilozenie i zagszczenie mieszanki,

* przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w ST,

e utrzymanie podbudowy w czasie robot,

. inne niezledne czynnéci zwigzane bezpwednio z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaaawierzchni drogowych.

2. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudokvaszywa stabilizowanego mechanicznie.
3. PN-../B-06714/ 0048 Kruszywa mineralne. Badania

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prdajreitu.

5.0ST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymaganiéliog/

6.0ST D-04.04.00 — H 04.04.03 z 1998 roku ,PodbudpWruszywa stabilizowanego mechanicznie”.
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