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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D —05.03.05/a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (
zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach budowy lacznika
komunikacyjnego pomiedzy droga wojewoddzka nr 545 a droga gminng obstugujaca
tereny przemystowe w Dzialdowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem:
- warstwy wiazacej gr. 6 cm 0/20 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialdbw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowq — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno — asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozpuszczonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej whasciwosci sg zgodne z recepturg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskania
parametrow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca sie pomiedzy warstwg $cieralng a podbudowg
zapewniajaca roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazanie ich na podbudowe.

1.4.12. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Asfalt
Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy:
- dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 — D50/70,
- dla kategorii ruchu od KR3 do KR6 — D35/50,
spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich oraz
TWD-PAD-97.
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Tablica 1. Wymagania dla D 50/70

Lp. Cechy asfaltu Wymagania Metody badan wg
1 | Penetracja w temp. 25°C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, °C 46 + 54 PN-EN 1427
3 | Temperatura zaptonu nie nizsza niz, °C 230 PN-EN 22592
4 | Zawartos¢ sktad. rozpuszczalnych, nie mniej niz,
% m/m 99 PN-EN 12592
5 |Zmiany masy po starzeniu, nie wiecej niz, %
m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz,
% 50 PN-EN 1426
7 | Temp. mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C
48 PN-EN 1427
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej
niz, °C 9 PN-EN 1427
10 | Temperatura tamliwosci nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593
Tablica 2. Wymagania dla D 35/50
Lp. Cechy asfaltu Wymagania Metody badan wg
1 | Penetracja w temp. 25°C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, °C 50 + 58 PN-EN 1427
3 | Temperatura zaptonu nie nizsza niz, °C 240 PN-EN 22592
4 | Zawartos¢ sktad. rozpuszczalnych, nie mniej niz,
% m/m 99 PN-EN 12592
5 |Zmiany masy po starzeniu, nie wiecej niz, %
m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz,
% 53 PN-EN 1426
7 | Temp. mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C
52 PN-EN 1427
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej
niz, °C 8 PN-EN 1427

2.2. Wypeiniacz
Nalezy stosowac wypetniacz podstawowy produkowany ze skat wapiennych drobnoziarnistych
lub bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych wapienia. Zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCOs)
w skatach powinna by¢ nie mnigjsza niz 90%.
Wypetniacz powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania wg Zeszytu nr 56 IBDIM W-wa.
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Tablica 3. Wymagania dla wypeiniacza

. Badania wg pkt.
Lp. Cecha materiatu Gatunek I Zeszytu nr 56
1 2 3 5
1 | Zawarto$¢ weglanu wapnia nie mniej niz (%) 90 4.5.4
2 | Wilgotno$¢ maczki wapiennej, nie wiecej niz (%) 1,0 4.5.1
3 |Gorna granica wielkosci ziarn  maczki  wapiennej
odpowiadajgca wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm 0,5 45.2
4 |Zawarto$¢ wypetniacza w maczce wapiennej, nie mniej niz
(%) 80 4.5.2
5 | ZawartoS¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie, nie wiecej niz
(%) 1,2 4.5.3
6 | Oznaczanie zawartosci mineratdw ilastych; wskaznik bfekitu
metylenowego, nie wiecej niz 0,8 4.5.5.1
7 | Oznaczanie whasciwosci usztywniajacych wypetniacza wg PiK,
nie wiecej niz (°C) 20 4.5.6

Transport i przechowywanie wypetniacza muszg odbywaé sie w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbrylowaniem i zanieczyszczeniem.

2.3. Kruszywo
Do mieszanek mineralno — bitumicznych stosuje sie kruszywa tamane wg PN-B-11112:1996.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 4. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej i Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec

Wymagania wobec

Lp- Y D T materialdow w zaleznosci | materialdow w zaleznosci
nr normy od kategorii ruchu od kategorii ruchu
KR 1 do KR 2 KR 3 do KR 6
1. |Kruszywo tamane granulowane wg

PN-B-11112:1996
z litego surowca skalnego, ze skat:

- magmowych kl. I, II; gat. 1, 2 KI. I, IIV; gat. 1
- przeobrazonych jw. jw.
2. | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl.1,1I; gat. 1, 2 -
3. |Zwir i mieszanka
Wg PN-B-11111:1996 kl. I, II -
4. | Grys i zwir kruszony zat. G normy PN-
S-96025:2000 kl.1,II; gat. 1, 2 kl. I, IIY; gat. 1, 2
5. | Piasek wg PN-5-96025:2000 gat. 1,2 -
3. | Wypetniacz mineralny:
wg Zeszytu Nr 56 IBDIM W-wa gat. I? gat. I?
4. |Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2000 D50/70 D35/50

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko wypetniacz wapienny

UWAGA:
Dopuszcza sie stosowania wyfacznie kruszywa ze skat magmowych lub przeobrazonych.
2.4. Srodki adhezyjne
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W przypadku stosowania kruszyw o niezadowalajacej przyczepnosci stosowac nalezy Srodki
adhezyjne. Nalezy stosowac te Srodki adhezyjne, ktére posiadaja Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym wydane przez IBDiM. Srodki adhezyjne nalezy stosowac
zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia.

2.5. Kontrola jakosci

Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw a
czestotliwos$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow
dla catosci gromadzonych materiatdw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi.
2.5.1. Badania kruszyw i wypetniacza

- uziarnienie,

- czastki <0,075 mm,

- wskaznik piaskowy,

- ksztatt ziarn,

- zawartosc¢ ziarn przekruszonych,

- Scieralnos¢ w bebnie kulowym.

2.5.2.Badanie lepiszcza
- penetracja,
- temperatura migknienia.
2.5.3. Projektowanie mieszanek mineralno — bitumicznych
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Metoda projektowania polega na przyjeciu
sktadu mieszanki i okresleniu jej wtasciwosci. Powinna ona obejmowac:

- badanie materiatéw — sktadnikdw mieszanek; nalezy tu pamietac o reprezentatywnosci probek
i badan dla catych przewidzianych dostaw,

- przyjecie zatozonego sktadu mieszanki — na podstawie norm, literatury technicznej,
miejscowego doswiadczenia,

- wykonanie badan laboratoryjnych w celu pordéwnania cech mieszanki z zatozonymi
wymaganiami.

Przy projektowaniu mieszanki nalezy mie¢ na wzgledzie to, ze:

- stosowanie mieszanek mineralnych o uziarnieniu $rednioziarnistym na warstwy wigzace
powoduje, ze wraz ze wzrostem wielkosSci ziarna, w catej mieszance maleje udziat lepiszcza a
wzrasta jej stabilnosc,

- korzystne jest formowanie warstwy wigzacej i Scieralnej z tych samych materiatéw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwodrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym o wydajnosci = 120 Mg/h do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, ktdra musi posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujace witasciwg jakoSC wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania
produkcjg. Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie,

- rozkladarka mas bitumicznych powinna posiada¢ automatyczne sterowanie pozwalajace na
utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia, elementy wibrujace (néz i ptyta) do
wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, oraz
urzadzenie do podgrzewania elementdéw roboczych uktadarki,

- skrapiarek,

- walcdw, ktdrych rodzaj pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz grubosci
warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wielkosci godzinnej produkcji
otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany. Efekty osiagane
proponowanym zestawem walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku probnym przd
dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

Oferent powinien wykaza¢, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w terminie
umownym robot nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg okolicznos¢ Oferent
przedtozy wstepny harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonywana nawierzchnia.
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Przed przystapieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram robdt, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia. Harmonogram musi uwzgledniaé
mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych w kontrakcie oraz wykonanie robdt w zakresie i terminie
okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej
Otaczarnia nie moze zaktdci¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytworni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwdrnia musi posiada¢ petne
wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego
sterowania produkcja. Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.
Wytwdrnia mieszanek bitumicznych musi posiadac akceptacje Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki

Ukladanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej ukfadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia,
- elementy wibrujace (n6z i plyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwos$¢ i amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt

Nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
4.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno - bitumiczna

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi
w pokrowce brezentowe.

Samochody powinny charakteryzowac sie duza pojemnoscig, tj. min. 10 Mg. W czasie
transportu mieszanka powinna byC¢ przykryta pokrowcem. Zaleca sie stosowanie samochodow
termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy. Skrzynie wywrotek
powinny by¢ dostosowane do wspoétpracy z uktadarkg w czasie rozktadu, kiedy to uktadarka pcha
przed sobg wywrotke.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot w takiej
odleglosci, zeby mozna bylo ja przetransportowa¢ w miejsce wbudowania w ciagu
maksimum dwéch godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno — asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdéw i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej whasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.
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5.2. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno — asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanki mineralno — asfaltowych oraz warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego

Kategoria ruchu
Lp. Wiasciwosci KR 1 lub KR 2 KR 3 lub KR6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8 0/20
1 | Modut sztywnosci petzania®, MPa nie wymaga sie > 20,0
2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla >8,0 (=6,0)? >11,0
w temperaturze 60°C, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 |Wypetnienie wolnej przestrzeni w od 65,0 do 80,0 <75,0
prébkach jw., %
6 |Grubos¢ w cm warstwy z MMB o
uziarnieniu:
0/12,8 od 3,5-do 5,0
0/20 od 6,0 —do 8,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych — IBDiM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyréwnawczej
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki podano na rysunku 1 i 2.
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o]
90 10
80 _ 20
°\°, 70 / 30
2 L =
g 60 A w0 g
8 3
N 50 50 g
g : &
§ 40 L 60 é
30 v 70 o
20 = 80
10 ¢ - 90
~
0 100
0,075 015 0,18 03 042 0,85 2 4 €3 8 96 16 25 38.1

12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 10
80 / 20
S . R RS 1
= 70 / 30
g r4
B oo / 40 %
o )
o L - s
a b
N 50 50 o
B e 7 | =2
= / / @
g 40 60 S
E [%2
a =
30 / 70 &
T 7 I - B -
20 M // 50
S B / R oq -
10 ] g0
1/
r _
0 100
0,075 0.15 0,18 03 042 0.85 2 4 63 B 986 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,

wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
Tablica.6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit #, KR 1 lub 2 KR 3 lub 6
mm Mieszanka mineralna, | Mieszanka mineralna,
Zawartosc asfaltu mm mm
0/12,8 0/20
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+100
16,0 100 77+100
12,8 85+100 66+90
9,6 70+100 56+81
8,0 62+84 50+75
6,3 55+76 45+67
4,0 45+65 36+55
2,0 35+55 25+41
zawartos¢
ziarn > 2,0 mm (45+65) (59+75)
0,85 25+45 16+30
0,42 18+38 9+22
0,30 15+35 7+19
0,18 11+28 5+15
0,15 9+25 5+14
0,075 3+9 4+7
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w mieszance 4,5+6,0 4,0-5,5
mineralno-asfaltowej, %,
m/m
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Mieszanke mineralng nalezy zaprojektowaé wg zasad okreSlonych w normie

PN-S-96025:2000.

Nalezy wykona¢ pie¢ lub sze$S¢ serii prébek betonu asfaltowego, po trzy prébki

w kazdej serii, do badan wg metody Marshalla, przy czym zawartos¢ asfaltu

w poszczegdlnych seriach nie powinna by¢ zréznicowana wiecej niz 0 0.3%.

Nalezy oznaczyc:

- gestosc strukturalng,

- stabilnosg,

- osiadanie,

- zawartos$¢ wolnej przestrzeni w mieszance,

- zawartos$¢ wolnej przestrzeni w mieszance wypetnionej asfaltem

Na bazie wynikdbw tych badan, nalezy wstepnie ustalic optymalng ilos¢ asfaltu

W mieszance.

Nalezy sporzadzi¢ ponadto cztery serie probek do badan wg metody petzania, przy czym
zawartos¢ asfaltu w poszczegdinych seriach powinna by¢ réwna:
- ilosci optymalnej oznaczonej wg metody Marshalla,
- ilosci optymalnej zmniejszonej o 0.3% bezwzgl.,
- ilosci optymalnej, zwiekszonej o 0.3% bezwzgl.,
Nalezy oznaczy¢ osiadanie i obliczy¢ modut sztywnosci oraz sporzadzic wykres zaleznosci
modutu sztywnosci od zawartosci lepiszcza.
Optymalng zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym nalezy ustali¢ ostatecznie na podstawie

w/w wykresu, przy czy nalezy stosowac sie do nastepujacych kryteriow:

- bez wzgledu na wartos¢ modutu, iloS¢ optymalna nie moze by¢ mniejsza od obliczonej na
podstawie badania wg metody Marshalla,

- ilos¢ optymalng lepiszcza, mozna zwiekszy¢ w poréwnaniu do ilosci obliczonej na podstawie
badania wg metody Marshalla, o takg warto$¢, ktéra nie powoduje zmniejszenia sztywnosci
mieszanki, wiecej niz o 15% - jednak pod warunkiem, ze wolna przestrzen i wypetnienie jej
lepiszczem, beda miescity sie w zaleconych granicach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej
A. Wymagania ogdlne

Wymagania odnosnie lokalizacji wytworni i warunkdow prowadzenia produkcji oméwiono w
punkcie 3 niniejszej specyfikacji.
B. Zardb probny probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji wykona w obecnosci Inzyniera kontrolng
produkcje w postaci zarobu prébnego.

Otaczarka musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepturg robocza. Najpierw
zostanie wykonany zaréb prébny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu dokonania kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia.
Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa powinny by¢ zgodne z punktem 5.5 niniejszej specyfikacji.
Prébe kruszywa nalezy pobrac po oprdznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu mieszanki mineralnej, nalezy wykonac¢ petny zardb prébny z udziatem
lepiszcza w ilosci przewidzianej w recepturze.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku przeprowadzonej
ekstrakgcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje probek o masie minimum 500 graméw kazda.
Dopuszczalna tolerancja dla asfaltu zgodnie z punktem 5.5.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokonac korekty w
urzadzeniach otaczarki i powtdrzy¢ kontrole zarobu.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

C. Odcinek prébny

Odcinek prébny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych na
drodze. Mozna wykorzystac do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe.

Odcinek prébny powinien mie¢ dtugos¢ min. 50 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustalic
warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych.
Wykonanie odcinka probnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera. Zageszczenie powinno
odbywac sie zgodnie z zaplanowanym schematem przej$¢ walcdw, uwzgledniajagcym szerokos$¢ pasa
roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami zageszczenia:

- czestotliwos¢, sity wymuszajacej, liczby przejsé, predkosci przejazdu.
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D. Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka probnego
W czasie kontroli nalezy:

- wykona¢ ekstrakcje przynajmniej dwoch probek o wadze co najmniej 500 graméw kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowac dwie serie po trzy probki (w pewnym odstepie czasu) dla
okreslenia Sredniej gestosci strukturalnej oraz badania stabilnosci i odksztatcenia metoda Marshalla,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowaé rowniez serie probek dla okreslenia modutu sztywnosci
petzania oraz serie probek dla okreslenia odpornosci MMA na dziatanie wody i mrozu,

- na probkach MMA pobranych z odcinka prébnego zaleca sie wykonac test koleinowania,

- kontrolowac temperature mieszanki w czasie rozktadania i zageszczania,

- kontrolowac prawidtowosc i iloS¢ przywatowan,

- jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco $ledzi¢ zmiany
gestosci warstwy i na bazie tych wynikow, potwierdzic lub skorygowaé ilos¢ przywatowan
poszczegdlnych walcow,

- na biezaco kontrolowac grubo$¢ zageszczanej warstwy,

- na biezaco oceniac¢ uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po catkowitym wystygnieciu warstwy wycig¢ min. 6 probek w celu okreslenia wskaznika jej
zageszczenia poprzez porownanie gestosci strukturalnej tych probek z gestoscig strukturalng
wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane probki muszg osiggnaé wymagane
zageszczanie,

- skontrolowac¢ grubos$¢ na wycietych probkach,

- wycig¢ probke (j) 200 mm do testu koleinowania (zalecany).

W przypadku nie osiggniecia wymaganych parametrow, odcinek probny nalezy powtdrzyc,
dokonujac korekty w zatozeniach.
Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujace nadzor nad odcinkiem prébnym.

5.4. Produkcja mieszanek

Wykonawca opracuje harmonogram pracy otaczarki, zapewniajacy ciagtos¢ produkcji
i uktadania mieszanki. Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie
moze rozpocza¢ produkcii.
A. Przygotowanie mieszanki

Roboczy skfad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy on do zaprogramowania nawazania poszczegdlnych frakcji kruszywa oraz
wypetniacza i lepiszcza. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla
operatora i nadzoru.

Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstatych w czasie transportu i
skladowania.

Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika muszg byc Scisle przestrzegane
i powinny wynosi¢ w stopniach Celsjusza:
- asfalt D-35/50: 145 - 165,
- asfalt D-50/70: 140 - 160,
- mieszanka kruszywa z suszarki: 165 - 200.

Temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki powinna wynosic¢: dla mieszanki z
asfaltem D-35/50 140 — 170 °C i D-50/70 135 - 165 °C.
B. Dozowanie sktadnikéw

Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza sie
objetosciowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania odwazaniem sktadnikow.
Nalezy zagwarantowac¢ dozowanie sktadnikow z nastepujacg doktadnoscia:
- kruszywo +2.5%,
- wypetniacz £1.0% w stosunku do masy zarobu,
- lepiszcze +0.3% bezwzglednej zawartosci asfaltu przewidzianej w sktadzie mieszanki w stosunku do

masy zarobu.

5.5. Mieszanie sktadnikow mieszanki

Do mieszalnika, nalezy podawac skiadniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube,
kruszywo Srednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod
wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem.
Wage jednego zarobu ustala sie tak, aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika.
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Tablica 7. Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny
by¢ utrzymany w granicach nastepujacych tolerancji (w % bezwzglednych):

Skiadniki mieszanki Mies?anki m_inel,'alno - asfaIF_owe do
Lp. mineralno - asfaltowe nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR1 lub KR2 od KR3 do KR6
1. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # 5,0 +4,0
(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0; 2,0
2. 10,85;042; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3. | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # +2,0 +1,5
(mm) 0,075
4. | Asfalt +0,5 +0,3

Po sprawdzeniu sktadu kruszywa nalezy wykonac petny zardb probny z udziatem lepiszcza w
ilosci przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku
przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy wykona¢ korekty
W urzadzeniach wytworni i powtdrzy¢ kontrole zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby powinno
zostac potwierdzone przez Inzyniera w protokole.

5.6. Wbudowanie mieszanki
A. Warunki ogdlne

Uktadanie mieszanki na warstwe wigzacg powinno odbywac sie w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 10 °C.

Za kazdorazowg zgodg Zamawiajacego, prace mogq by¢ prowadzone w temperaturze powyzej
5°C.

Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie deszczu.
B. Grubos¢ uktadanych warstw:

- beton asfaltowy 0/16 mm na warstwe wigzacg grubosci 4 cm,

- beton asfaltowy 0/20 mm na warstwe wigzacg grubosci 6 cm,
C. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzacg powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy wigzacej, podtoze nalezy skropic
emulsjq asfaltowg w ilosci ustalonej w ST D.04.03.01.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy
ponizej.
Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe wiazaca
| |Drogi klasy GP 9
2 |Drogiklasy Gi Z 12
2 |Drogi klasy L i D, oraz place, parkingi i zjazdy 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w/w tablicy, podtoze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy wigzacej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w ST D.04.03.01.

5.7. Ukladanie

Przed przystgpieniem do ukfadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie
wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki
ukfadarki.

Przed przystgpieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.

Ukladanie mieszanki powinno odbywac sie w sposdb cigglty, bez przestoju z jednostajng
predkoscig 2 - 4 m na minute.
W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac sie mieszanka.

5.8. Wykonywanie ztaczy
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Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztacza w konstrukgji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb
wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9. Zageszczanie nawierzchni

A. Ogolne zasady

Nalezy stosowaC sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz: 135
°C. Temperatura w czasie zageszczania powinna uwzglednia¢ zalecenia producenta polimeroasfaltu.
Warstwe nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia: 98 %.

B. Zageszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca, w zaleznosci od
szerokosSci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie
z wynikami osiggnietymi na odcinku probnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdzac¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,

- manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach
4-6 km/h w dalszej fazie watowania,

- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku
gorze.

5.10. Efekt koncowy
Utozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowa¢ sie nastepujgcymi cechami:
- jednorodnoscig powierzchni,
- rownosc - nierdwnosci nie mogg przekracza¢ wartosci dla drogi klasy GP - 6 mm.
Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni:
- grubos$¢ warstwy nawierzchni (£10%),
- szeroko$¢ warstwy nawierzchni (5 cm),
- spadek poprzeczny (£0,5 %),
- rzedne wysokosciowe (+1 cm),
- 0$ warstwy w planie (£5 cm),
- zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 - 9%).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie.
Laboratorium Wykonawcy musi byé wyposazone w niezbedna aparature umozliwiajacg
przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne obejmujg caty
proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych materiatow) poprzez etap
budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan koncowych (jako$¢ wykonanej
nawierzchni).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania jakosci robot w czasie budowy

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie raportow dla Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé z
czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robét.
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Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej przedstawiono ponizej.

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
l. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2. Sktad mieszanki mineralno- asfaltowe pobranej w 1 probka przy produkcji do 500 Mg 2
wytworni prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3. Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4. Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5. Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6. Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno - Dozoér ciagty
asfaltowej
7. Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
8. Wyglad mieszanki mineralno- asfaltowej Jw.
9. Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- asfaltowej |jeden raz dziennie
pobranej w wytworni

6.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjnej.
6.2.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy w
pkt. 5.5.

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rdwnowaznymi metodami.
6.2.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wasciwosci asfaltu (penetracja i temperatura mieknienia)
zgodnie z pkt. 2.1.
6.2.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okreslic wiasciwosci wypetniacza, zgodnie z
pkt. 2.2.
6.2.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt. 6.3 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z
pkt. 2.3.
6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszej ST.
6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i w niniejszej ST.
6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.2.9. Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreSla¢ na prébkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny spetnia¢ wymagania ST.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy wiazacej
6.3.1. ROWnosS¢ warstwy wigzacej
A. Ocena rownosci podtuznej
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowac plano graf.
Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
robot i po ich zakonczeniu.
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Nierownosci nie mogq przekroczy¢ dla trasy zasadniczej 6 mm, dla pozostatych 9 mm.
B. Ocena réownosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreSlonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien byc
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

Wymagana rownoS$¢ poprzeczna jest okre$lona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie
mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby
wszystkich pomiaréow na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza odlegto$¢ miedzy
fatq a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Tablica 10. Wartosci odchylen dla klasy drogi GP, wyrazone w mm, okres$la tabela:

Elementy nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
Droga krajowa Pasy ruchu zasadnicze,  dodatkowe,
wiaczenia i wylaczenia, postojowe, jezdnie <6 - <8
facznic, utwardzone pobocza

Dopuszczalna warto$¢ nieréwnosci warstwy na zjazdach mierzona wg BN-68/8931-04 nie
powinna by¢ wieksza od 12 mm. Dopuszczalne nieréwnosci dla trasy zasadnicze — 6 mm.

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
robdt i po ich zakonczeniu.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy wigzacej

Szeroko$¢ warstwy wigzacej nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm. Szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy Scieralnej o co najmniej
grubos$¢ warstwy $cieralnej lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.
6.3.3. Grubos¢ warstwy wigzacej

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg +10%.

W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubo$¢ warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Grubos$¢ wykonanej warstwy wigzacej Wykonawca powinien mierzy¢ co najmniej w dwadch
losowo wybranych punktach z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?.
6.3.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy wigzacej
nawierzchni. Wykonuje sie to poprzez wyciecie prébki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i
ostygnieciu. Do wyciecia probek powinno sie uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktdra wycina
cylindryczne probki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. Dwie probki z kazdego
uktadanego pasa o powierzchni do 3000 m?. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez pordwnanie
gestosci strukturalnej probki wycietej z nawierzchni do gestosci strukturalnej $redniej wzorcowej
prébki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w procentach. Do oceny zageszczenia odcinka
przyjmuije sie $rednig z dwdch probek.

Dopuszcza sie i inne metody badan zageszczenia po akceptacji ich przez Inzyniera.

Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi dla warstwy wigzacej 98 %.
6.3.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg +0,5 %.
6.3.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
-l cm, +0 cm.

Wymaga sie aby 95% pomierzonych rzednych nie przekraczata dopuszczalnych odchylen.
6.3.7. Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowa, z
tolerancjg £ 5 cm.
6.3.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Zlagcza powinny byC catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.
6.3.9. Krawedz, obramowanie warstwy
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Warstwy bez opornikdw powinny by¢ rowno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.3.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.3.11. Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST.
6.3.12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Tablica 11. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. |Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci | km

2. |ROwnos¢ podtuzna warstwy Kazdy pas ruchu planografem

3. |ROwnos$¢ poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci | km

4. |Spadki poprzeczne warstwy tatgco50m

5. |Rzedne wysokosciowe warstwy  |W osi podtuznej jezdni i krawedziach co 10 m, oraz w
punktach z projektu

6. |Uksztattowanie osi w planie Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowanie osi wedtug dokumentacji budowy

7. |Grubos¢ wykonywanej warstwy |3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

8. |Ztacza podtuzne i poprzeczne Cata dtugosc ztacza

9. |Krawedz, obramowanie warstwy |Cata dtugos¢

10. |[Wyglad warstwy Cata powierzchnia

11. |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego uktadanego pasa o powierzchni do
3000 m?

12. |Wolna przestrzen w warstwie jw.

13. |Grubos$¢ warstwy jW.

6.3.13. Ocena wynikow badan
Mieszanke mineralno - asfaltowg oraz utozong warstwe nawierzchni uznaje sie za wykonang
zgodnie z wymaganiami ST, jezeli:
- wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne,
- co najmniej 95% wynikéw badan i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,
spefnia wymagania ST;
- nie wiecej niz 5% wynikdw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30%, spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy wigzacej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng

jakosci uzytych materiatow i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiardow i
badan.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:

- nawierzchnie z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8 - warstwa wigzaca gr. 4cm,

- nawierzchnie z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 - warstwa wigzaca gr. 6cm i 8cm.
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie odcinka prébnego
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- zakup materiatow z transportem i roztadunkiem oraz wytworzenie mieszanki na podstawie
zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania wraz z roztadunkiem,

- posmarowanie goracym bitumem kraweznikdw i urzadzen obcych,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niwelety i spadkami
poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfikaciji,

- dostarczenie materiatow,

- oznakowanie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych

Zeszyt nr 56 ,Informacje i instrukcje" IBDIM Warszawa 1998

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

PN-S-04001 1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno- bitumiczne. Badania

PN-S-96025 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

PN-S-96504 1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

BS 598: Part 11:1998 ,Badanie odpornosci na okleinowanie".

TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace OBD i M 4/2003 r.

PN-EN_12591:2002 z dostosowaniem do warunkow polskich.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA- 99. IBD i M-1999

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczenia odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno- bitumicznych metoda
petzania pod obcigzeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995.

Dz.U. Nr 43 - Rozporzadzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

Katalog wzmocnien i remontdw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych (KWRNPP-Warszawa2001)
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