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1.1.

1.2.

CZESC OGOLNA.

Przedmiotem opracowania jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét, zwana
w dalszej czgéci opracowania w skrocie STWIOR, przynalezna do Projektu Sztucznego
Lodowiska przy ul. Swierkowej w Dzialdowie.

Budowa sztucznego lodowiska zlokalizowana jest w Dzialdowie przy ul. Swierkowej i jest
lodowiskiem rekreacyjnym, sezonowym, czynnym od 15 listopada do 15 marca. Aktualnie
lodowisko jest lodowiskiem otwartym (niezadaszonym), docelowo przewiduje si¢ jego
zadaszenie.

Inwestorem jest Gmina Miasta Dzialdowo.

Zakres stosowania.
Projekt technologii chtodnictwa, podczas wyceny i wykonania robét, nalezy rozpatrywac tacznie
z informacjami zwigzanymi zawartymi w innych branzach (projektach branzowych).

STWiOR stanowi jeden z obowigzujacych dokumentow przetargowych przy zlecaniu wykonania
robot, zgodnie z ustawa o zamoéwieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robot w
obiektach budowlanych.

Zakres robot.
STWIOR stosowana do technologii chlodnictwa lodowiska dotyczy instalacji uzytecznos$ci
publicznej.

Dokumentacjg techniczng okreslajacg przedmiot zamowienia i stanowigca podstawe do realizacji
robot jest projekt budowlany pt. Projekt Sztucznego Lodowiska przy ul. Swierkowej w
Dzialdowie.

Tom 1/4:
a. Projekt

Projekt Budowy Lodowiska sztucznego

Tom 2/4:
b. Spec.
Tom 3/4:
c. Przedmiar - Przedmiar Robot.
Tom 4/4:

d. Kosztorys

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot.

Kosztorys Inwestorski.

Wykonana instalacja chfodnicza lodowiska musi spetnia¢ wymagania ustawowe oraz wymagania
podstawowe w zakresie:

* bezpieczenstwa konstrukcji,

* bezpieczenstwa pozarowego,

* bezpieczenstwa uzytkowania,

* odpowiednich warunkoéw higienicznych 1 zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

* ochrony przed hatasem i drganiami,

* oszczednos$ci energii.

Zakres prac objety projektem technologii chlodnictwa, nie uwzglednia innych prac budowlanych
zwigzanych z przebudowg lodowiska, w tym w szczegdlnosci:
» prac konstrukcyjno - budowlanych dotyczacych wykonania fundamentu pod agregat
zighniczy,



1.3. OkreSlenia podstawowe.

W Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWIOR) w wigkszoSci
zastosowane sg podstawowe okreslenia zasadniczo zgodne z normg PN-EN 378-1 ,Instalacje
zZigbnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Czesé 1:
Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikacja i kryteria wyboru” i/ lub zasadniczo zgodne z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 08 maja 2003 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen ci$nieniowych i zespotdw urzadzen ci§nieniowych
(Dz. U. Nr 99/03, poz. 912) - rozporzadzenie wprowadzajace do polskiego prawa Dyrektywe
Cis$nieniowg Parlamentu Europejskiego (PED) nr 97/23/WE z dnia 29 maja 1997 r.

Ponadto zastosowane sa okreslenia, zwigzane z projektem technologii chtodnictwa.

1.3.1. Instalacje zigbnicze i ich czesci sktadowe oraz czynniki zigbnicze i plyny robocze.

* Instalacja zi¢bnicza:

e Agregat zi¢bniczy:

zespol wzajemnie ze sobg potaczonych czesci sktadowych, na-
pelionych czynnikiem zigbniczym, tworzacych jeden zamknigty
obieg, w ktorym krazy czynnik zigbniczy w celu przejmowania i
oddawania ciepla, tj. ozigbiania.

samodzielne urzadzenie zigbnicze w stanie gotowym do uzytku,
ktore zostatlo zmontowane, napetnione 1 sprawdzone przed zain-
stalowaniem oraz zamontowane bez potrzeby laczenia jakich-
kolwiek czesci zawierajacych czynnik zigbniczy. W szczegdlno-
sci w skfad agregatu zigbniczego wchodzg takie zespoty,
sprezarka, skraplacz, zawor rozprgzny 1 parowacz.

* Posredni system zigbienia: system, w ktorym stosuje si¢ czynnik posredniczacy, przekazuja-

* Instalacja zamknie¢ta:

Plyny:

* Czynnik ziebniczy:

e Zwiazki HFC:

¢ Czynnik posredniczacy:

* Powietrze zewn¢trzne:

1.3.2. Cisnienia i temperatury.

e CiSnienie:

cy ciepto od produktu lub przestrzeni przewidzianej do ozigbia-
nia lub z innej instalacji zigbigcej, do instalacji zigbnicze;j.
instalacja, w ktorej wszystkie czesci zawierajace czynnik zigbni-
czy 1/ lub czynnik posredniczacy potaczone sg ze sobg szczelnie
na statle za pomocg polaczen spawanych, kohmierzowych, luto-
wanych lub podobnych statych potaczen.

gazy, ciecze 1 pary w postaci czystej, a takze ich mieszaniny, kto-
re moga zawiera¢ zawiesiny ciat statych.

plyn do przekazywania ciepta, stosowany wewnatrz instalacji
zigbniczej, przejmuja cy cieplo w niskiej temperaturze i1 pod
niskim ciSnieniem oraz przekazujacy cieplo w  wyzszej

temperaturze 1 pod wyzszym ci$nieniem, przy zachodzacej
zazwyczaj zmianie jego stanu skupienia.

zwigzki chlorowcoweglowe zawierajace tylko wodor, fluor 1 we-
giel, na bazie ktorych produkuje si¢ czynniki zigbnicze, dopusz-
czone do stosowania przez obowigzujace przepisy.

ptyn (np. roztwor glikolu, solanka, woda, powietrze), przenosza-
cy ciepto bez zmiany swego stanu skupienia.

powietrze z otoczenia budynku.

ci$nienie odniesione do ci$nienia atmosferycznego; warto$¢ tego
ci$nienia powyzej wartosci ci$nienia atmosferycznego stanowi
nadci$nienie 1 jest wyrazana jako warto$¢ dodatnia, a ponizej
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warto$ci ci$nienia atmosferycznego stanowi podci$nienie i jest
wyrazana jako warto$¢ ujemna.

Uwaga: Wszystkie ci$nienia s3 podawane jako nadci$nienie, chyba ze zaznaczono inacze;.

* Najwyzsze dopuszczalne ci$nienie (PS): okreslone przez producenta najwyzsze cisnienie, na

* Ci$nienie probne (PT):

ktore urzadzenie zostato zaprojektowane, mierzone w okreslo-
nym przez producenta miejscu przylaczenia urzadzen zabezpie-
czajacych lub ogranicznikdw albo w gornej czgséci urzadzenia ci-
$nieniowego, a jezeli jest to niewlasciwe - w innym miejscu
okreslonym przez producenta.

ci$nienie, ktore jest stosowane podczas proby wytrzymatosci in-
stalacji zigbniczej i/lub dowolnej jej czesci.



1.3.3. Rurociqgi, elementy rurociggow i polgczenia rurociggow.

* Rurociag: elementy rurowe przeznaczone, po ich zintegrowaniu w ukiad ci-
$nieniowy, do przesylania ptyndw; w szczegdlnosci rurociag za-
wiera rur¢ lub uktad rur, ksztaltki rurowe, ztaczki, kompensatory,
przewody elastyczne oraz inne elementy ci$nieniowe, o ile sa
stosowane.

* Elementy rurociagu: rury przewodowe, rury kontrolno - pomiarowe, ksztaltki rurowe,
kryzy, kompensatory, zlaczki, polaczenia kotierzowe, osprzet
(w tym armatura).

* Wymiar nominalny (DN): liczbowe oznaczenie wymiaru wspo6lnego dla wszystkich ele-
mentdw w ukladzie rurociggu, z wytaczeniem elementow ozna-
czanych przez $rednice zewnetrzne lub wielko$¢ gwintu, okre-
Slone liczbg zaokraglong powiagzang w przyblizeniu z wymiarami
wykonawczymi - wymiar nominalny zamieszcza si¢ po literach
"DN".

» Kolektor: sktadnik instalacji zigbniczej, wykonany z rur lub przewodow,
do ktorego jest przytaczonych kilka rur lub przewodow.

* Pojemnos¢ (V): wewnetrzna pojemnos$¢ przestrzeni ciSnieniowej tacznie z po-
jemnoscig kro¢cow, az do pierwszego podigczenia lub ztacza
spawanego, z wylaczeniem objetosci elementow wbudowanych
na stale do wnetrza urzadzenia cisnieniowego.

* Polaczenie: Polaczenie wykonane migdzy dwiema czg$ciami rurociagu.

* Polaczenie spawane: polaczenie otrzymane przez ztaczenie ze sobg metalowych czesci
bedacych w stanie plastycznym lub stopionym.

* Polaczenie kolmierzowe:  pofaczenie wykonane przez skrecenie Srubami pary kotnierzy.
* Polaczenie gwintowe: gwintowane potaczenie elementoOw rurociagu.

+ Kompensator: elastyczny element zapobiegajacy przenoszeniu si¢ drgan urzg-
dzenia na elementy rurociggu lub odwrotnie.

* Zawor odcinajacy: przyrzad do zamykania przeptywu plynu, np. czynnika zigbni-
czego, czynnika posredniczacego - w szczegolnosci zaworem
odcinajg cym moze by¢ zawor kulowy, przepustnica zaporowa
klapowa (motylkowa), zawor grzybkowy, itp.

* CisSnieniowy zawor bezpieczenstwa: ZawoOr otwierany ciSnieniem, utrzymywany w stanie
zamknietym za pomocg sprezyny lub innych srodkéw, przezna-
czony do automatycznego roztadowania nadmiernego ci$nienia,
otwierajacy si¢ przy ci$nieniu nie przekraczajacym ci$nienia do-
puszczalnego 1 zamykajacy si¢ po obnizeniu si¢ ci$nienia ponizej
wartosci ci$nienia dopuszczalnego.

1.3.4. Okreslenia zwigzane z projektownym lodowiskiem.

 Instalacja chlodnicza lodowiska: zesp6t wzajemnie ze sobg potaczonych czgsci sktadowych,
takich jak: agregat zigbniczy, orurowanie plyty lodowiska, ruro-
ciagi taczace, kolektory i inne, przeznaczony do wytwarzania



1 przesytania energii chlodniczej, niezbednej do wytwarzania
I utrzymywania lodu na ptycie lodowiska.

e Chlodziwo: czynnik posredniczacy, jakim napetniona jest instalacja chtodni-
cza lodowiska, bedacy na og6t 35% + 40% wodnym roztworem
glikolu etylenowego, zawierajacy pewne dodatki antykorozyjne

I uszlachetniajace wg receptury producenta. Ze wzgledu na wla-
snosci toksyczne, utleniajace i tatwopalne glikolu etylenowego,
zastosowane chtodziwo zalicza si¢ do grupy 1.

Chlodziwo instalacji odzysku ciepla: czynnik posredniczacy, jakim napetniona jest insta-
lacja odzysku ciepta, bedacy na ogo6t 35% + 40% wodnym roz-
tworem glikolu etylenowego, zawierajacy pewne dodatki antyko-
rozyjne 1 uszlachetniajgce wg receptury producenta. Ze wzgledu
na wlasnosci toksyczne, utleniajace 1 tatwopalne glikolu etyle-
nowego, zastosowane chlodziwo zalicza si¢ do grupy 1.

Pompa obiegowa chlodziwa: urzadzenie stuzace do transportu chlodziwa od agregatu chtod-
niczego do orurowania plyty lodowiska 1 z powrotem.

Plyta lodowiska: element konstrukcji budowlanej, na ktérym zamrazana jest wo-
da, za pomocg chtodziwa przepltywajacego przez orurowanie pty-
ty lodowiska.

Orurowanie plyty lodowiska: rurki z materialu PE zabetonowane na state w plycie lodowi-
ska, pofaczone w odpowiedni sposob z kolektorem zasilajagcym 1
z kolektorem powrotnym, przeznaczone do przeptywu chtodzi-
wa.

Kolektor zasilajacy: kolektor z wykonanymi wzdtuz osi otworami, rozstawionymi w
zadanej podzialce 1 wspawanymi redukcjami do mocowania w
odpowiedni sposéb orurowania plyty lodowiska, przeznaczony
do rozprowadzenia chfodziwa do orurowania ptyty.

Kolektor powrotny:kolektor z wykonanymi wzdtuz osi otworami, rozstawionymi w zadanej
podzialce 1 wspawanymi redukcjami do mocowania w
odpowiedni sposob orurowania ptyty lodowiska, przeznaczony
do odprowadzenia chlodziwa z orurowania ptyty.

Rurociag zasilajacy i powrotny: rurociagi przeznaczone do transportu chlodziwa od agregatu
zigbniczego do kolektora zasilajacego 1 od kolektora powrotnego
do agregatu.

Rurociggi spustowe i do napekiania: rurociagi przeznaczone do spustu chlodziwa z instala-
cji chlodniczej lodowiska lub do napetiania instalacji chtodzi-
wem.

Listwa stabilizacyjna:element konstrukcyjny pozwalajacy na uzyskanie rOwnomierne-go
rozltozenia orurowania ptyty lodowiska na calej powierzchni, wg
przyjetej podziatki.

Naczynie wzbiorcze:ci$nieniowe, przeponowe, naczynie wyrownawcze, przeznaczone do
wyrownania ci$nienia w zamknigtych instalacjach z czynni-kami
posredniczacymi, zmieniajacego si¢ na skutek zmiany obje-tosci
czynnika posredniczgcego, w wyniku zmiany jego tempera-tury.



* lzolacja zimnochronna:  warstwa izolacyjna chronigca kolektory i rurociagi przed utratg
zimna przez chlodziwo, zapobiegajaca rownoczesnie przenikaniu
wilgoci w kierunku izolowanej powierzchni.

* Podpory rurociagow: elementy konstrukcyjne wykonane z ksztaltownikow stalowych i
/ lub blach i specjalnych obejm, przeznaczone prowadzenia ru-
rociaggdéw bez ugie¢ i z odpowiednim spadkiem.

* Aparatura pomiarowa: czujniki temperatury, manometry do pomiaru ci$nienia chtodzi-
wa i termometry do pomiaru temperatury chtodziwa.

* Filtr osadnikowy: element rurociggu oczyszczajacy chlodziwo z zanieczyszczen
statych.

* Odpowietrznik: element rurociggu przeznaczony do usuwania pecherzykow po-

wietrza z chlodziwa.

1.3.5. Inne okreslenia.

3.

3.1.

« Kompetencje: zdolno$¢ wykonywania w sposob zadowalajacy czynnosci zawo-
dowych w okreslonej specjalnosci.

* Otwarta przestrzen: przestrzen bez zamknigcia, ktora moze by¢ przykryta dachem.

INFORMACJA nt. BEZPIECZENSTWA PRACY | OCHRONY ZDROWIA

Informacja nt. ,.bioz” znajduje si¢ w oddzielnym opracowaniu.

WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Wymagania ogélne.
Do montazu instalacji chlodniczej lodowiska powinny by¢ zastosowane urzadzenia i materiaty
wyszczego6lnione w dokumentacji projektowe;.

Ponadto urzadzenia, elementy automatyki i armatury, elementy orurowania, powinny posiadaé
stosowne - wymagane przez przepisy - oznakowania, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty, atesty
p.poz., itp., wystawione przez wytworce (dostawce) lub przez kompetentng strone trzecia.

W szczegblnosci dotyezy to takich urzadzen 1 materiatow, jak:

 agregatu zigbniczego CW1,

* pomp chlodziwa,

* naczynia wzbiorczego NW1,

* zaworOw bezpieczenstwa,

* Iacznikdow amortyzacyjnych,

* rur, kolan, redukcji i ztaczek z materiatu PE, przeznaczonych na wykonanie orurowania
plyty lodowiska, kolektorow: zasilajacego i powrotnego,

» zawordw odcinajacych,

* listew stabilizacyjnych.



3.2.

3.3.

4.

4.1.

Wraz z urzadzeniami, elementami automatyki i armatury powinny by¢ dostarczane instrukcje
eksploatacyjne i montazowe.

Przed rozpoczeciem montazu instalacji chtodniczej (lub etapu montazu), nalezy sprawdzi¢ kom-
pletno$¢ materialow zgodnie z przynalezng specyfikacja materialowa, wyszczegoInionymi w pkt.
,2Dokumenty odniesienia”.

Skladowanie materialow.

Materialy przed montazem powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach czystych i niewilgot-
nych. Jezeli z przyczyn organizacyjnych lub technicznych materiaty sktadowane bgda na otwartej
przestrzeni, to powinny by¢ skutecznie zabezpieczone przez wptywami otoczenia, np. zabezpie-
czone folig, rurociagi zaslepione, wykonanie zadaszenia, itp.

Kontrola jakosci materialow.

Materialy przed montazem powinny by¢ sprawdzone przez kompetentnego przedstawiciela wy-
tworcy, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, obowigzujacymi przepisami i przynaleznymi
normami.

Rury stalowe, kolana stalowe i1 redukcje, powinny by¢ przed montazem wyczyszczone, jedno-
krotnie pomalowane farbg podktadowa 1 przedmuchane sprezonym powietrzem. Rury i kolana PE
powinny by¢ przed montazem przedmuchane sprezonym powietrzem.

Uwaga: Wytworca powinien stosowac odpowiednia instrukcje technologiczng (procedurg ) w za-
kresie oznaczenia materialdw 1 przenoszenia cech materialowych, zapewniajaca w toku
cafego procesu wytwarzania oraz badan koncowych identyfikowanie materiatow uzy-
tych do budowy instalacji chtodniczej lodowiska.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | TECHNOLOGII WYKONANIA.

Wymagania ogélne dotyczace technologii wykonania.

Montaz instalacji chodniczej lodowiska, tj. wchodzacych w jej sktad urzadzen, wykonanie oru-
rowania ptyty lodowiska, wykonanie kolektoréw i przynaleznych rurociggéw moze wykonac
firma posiadajaca odpowiednio przeszkolony i uprawniony personel w zakresie montazu instala-
cji z czynnikami posredniczgcymi, dysponujgca niezb¢dnym sprzetem do prowadzenia prac spa-
walniczych, montazu urzadzen, montazu rurociaggéw PE i stalowych, badan rurociggdéw, prob
szczelno$ci, napehienia instalacji chlodziwem, jej uruchomienia i innych prac wynikajacych z
technologii montazu.

Personel wykonujacy polaczenia spawane rurociggéw oraz personel wykonujacy badania nie-
niszczace tych rurociggéw musi mie¢ odpowiednie kwalifikacje.
Monta 7 instalacji chtodniczej lodowiska nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podany-

mi na schemacie ideowym 1 rysunkach montazowych wyszczegolnionych w pkt. ,,Dokumenty
odniesienia” oraz zgodnie z opracowanym harmonogramem i technologia montazu.



4.2. Wymagania dotyczace sprzetu.

6.1.

6.2.

Sprzet uzywany w trakcie wykonywania robot budowlano - instalacyjnych powinien odpowiadac
szczegblowym przepisom wynikajacym z zastosowanej technologii wykonania potaczen rur z
tworzyw sztucznych i rur stalowych zwyktych (lub preizolowanych), a takze ogolnych wymagan
uzytkowych, technicznych, przepiséw bhp i ochrony p.poz.

Zastosowany specjalistyczny sprzet oraz narz¢dzia montazowe powinny by¢ rygorystycznie do-
brane do wymagan okreslonych w przynaleznych instrukcjach montazowych materiatow, wyda-
nych przez producentéw tych materialow.

WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

Srodki transportu, zastosowane do przewozu urzadzen i materialéw, powinny byé dobrane do
wymagan okreslonych w przynaleznych instrukcjach przewozowych, wydanych przez producen-
tow tych urzadzen 1 materialow oraz zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami.

W szczeg6lnosci dotyczy to transportu agregatu ziebniczego CW1 oraz transportu rur z materiatu
PE. Przewozenie rur PE z koncowkami wystajagcymi poza obreb srodka transportu jest niedo-
puszczalne. Powierzchnia zatadowcza, na ktorej przewozone sg rury PE powinna by¢ czysta 1
wolna od wystajacych ostrych czesci (srub, gwozdzi, blach, itp.).

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA MONTAZU.

Rurociagi chlodziwa (30 ~ 40% glikol etylenowy).

Zgodnie 7 Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadni-
czych wymagan dla urzqdzen cisnieniowych i zespolow cisnieniowych, § 11, ust. 3 oraz § 9, ust.
3, pkt. 2a, (Dz. U. Nr 263/05, poz. 2199 i 2200), rurociggi glikolu etylenowego (plyn gru-py 1),
o srednicy nominalnej DN < 25 oraz rurociggi o iloczynie PS x DN < 2 000 *bar nie pod-legajg
oznakowaniu CE i powinny byé zaprojektowane i wytwarzane zgodnie 7 uznang prakty-kq
inZynierskq.

Do grupy tych rurociggdéw zalicza si¢ wszystkie rurociggi chtodziwa wystepujace w projektowa-
nej instalacji chtodniczej lodowiska (dla najwiekszego rurociggu wystepujacego w instalacji PS x
DN =4 bar x 200 = 800 bar* < 2 000 bar¥*).

Polaczenia spawane i zakres badan dla rurociagéw nie podlegajacych oznakowaniu CE.

Polagczenia spawane lub zgrzewane poszczegdlnych elementéw rurociggéw, powinny by¢ wyko-
nane w montazu przez odpowiednio kwalifikowany personel, zgodnie z posiadang przez wytwor-
c¢ technologia spawania (zgrzewania) dla tego rodzaju rurociggdw.

Przygotowanie materialow i elementéw rurociaggéw do spawania (zgrzewania) poprzez np. prze-
cinanie, ukosowanie lub przerobke plastyczna na zimno, powinno by¢ zgodne z ww. technologia

i nie moze powodowac uszkodzen, peknie¢ lub zmian wlasciwosci wytrzymatosciowych, ktore
moglyby obniza¢ bezpieczenstwo rurociggu.

Zlacza spawane (zgrzewane) i przylegle do nich strefy powinny by¢ wolne od wszelkich wad
powierzchniowych i wewngtrznych, obnizajacych bezpieczenstwo rurociggu i powinny mie¢ co
najmniej wlasciwosci takie jak minimalne wlasciwosci wymagane dla materialdw taczonych.



6.3.

6.4.

Po wykonaniu polagczen spawanych (zgrzewanych), a przed probg cisnieniowa 100% zlg czy spa-
wanych nalezy podda¢ badaniom wizualnym zgodnie z normg PN-EN 970:sierpien 1999.

Wykonanie orurowania plyty lodowiska.

Orurowanie ptyty lodowiska nalezy wykona¢ jest z rur polietylenowych w kr¢ gach @25 HD PE,
SDR11, przez ich rownolegle ulozenie z podziatka s = 80mm, wzdluz dluzszego boku lo-
dowiska. Z jednej strony rury orurowania ptyty lodowiska podiagczone sg do kolektoréw zasilaja-
cego i powrotnego, a z drugiej strony zakonczone sg p¢tla. Usytuowanie orurowania w plycie lo-
dowiska przedstawione jest na rysunkach montazowych przynaleznych do projektu.

W celu uzyskania rownomiernego roztozenia orurowania na catej powierzchni plyty lodowiska,
wg przyjete] podzialki, nalezy zastosowac listwy stabilizacyjne, wykonane z materiatu PE300 o
grubosci 8 mm i wysokosci 35 + 40 mm. Rozstaw listew L = ok. 1,0 m. Potaczenia poszcze-

golnych odcinkoéw rur PE @25 ze sobg lub z kolankami PE 225 i redukcjami 2z 32 / @w 25 mm
na kolektorze zasilajacym i powrotnym, nalezy wykona¢ metodg zgrzewania (wybor technologii
zgrzewania pozostawia si¢ wytworcy orurowania)..

Tam gdzie wystepuja krotsze odcinki rur nalezy rure przycig¢ do wymaganej dtugosci montazo-
wej przy pomocy obcinarki.

Uwaga: Nie dopuszcza si¢ cigcia rur za pomocg brzeszczotu lub tarczy do cigcia.

Po ostatecznym utozeniem rur, a przed wspawaniem ich do kolektorow zasilajacego 1 powrotne-
g0, nalezy je przedmuchac spr¢zonym powietrzem, w celu usuni¢cia zanieczyszczen.

Uwaga: W czasie betonowania pt yty lodowiska nalezy na biezaco kontrolowa¢ szczelno$¢ oru-
rowania plyty, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.7.

Wykonanie kolektorow zasilajacego i powrotnego z petla powrotng.

Kolektory zasilajacy i kolektor powrotny z petla powrotng nalezy wykona¢ z rury PE ,

2 160. Kolektory nalezy prowadzi¢ w przykrytym kanale zelbetowym, zlokalizowanym wzdtuz
krotszego boku lodowiska. W kolektorach co 160mm nalezy wywierci¢ otwory, do ktorych
nast¢pnie nalezy wspawacé (zgrzaé) redukcje 2z 32 / @w 25 mm, przeznaczone do podigczenia rur
PE @ 25, ulozonych na ptycie lodowiska. Przed spawaniem, do redukcji, nalezy wlozy¢ tuleje
termoodporne

Uwaga: Otwory w kolektorze zasilajagcym przesunigte sa o 2 podziatki tj. o 80 mm w

stosunku do kolektora powrotnego.
Kolektory z jednej strony nalezy zaslepi¢ zaslepka PE DN160, a z drugiej strony potaczy¢ z ruro-
ciggiem zasilajaco - powrotnym DN160.

W najwyzszym punktach kolektoréw (na koncu kanatu istniejacego), nalezy wspawac zawory
odpowietrzajace PE DN15 ('2”).

Kolektory nalezy umiesci¢ na przesuwnych podporach rurociaggéw, wykonanych wczesniej lub w
trakcie montazu z ksztaltownikow stalowych 1/ lub blach 1 specjalnych obejm. Rozstaw mak-
symalny podpor rurociggéw powinien wynosi¢ L = 2 000 mm. UloZenie kolektoréw na podpo-
rach powinno by¢ takie, aby by t zapewniony spadek podany na schemacie ideowym, oraz aby
byta mozliwo$¢ ich przesuwu w celu kompensowania naprezen dylatacyjnych pochodzacych od
temperatury.
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6.6.

6.5. Wykonanie rurociagu zasilajaco - powrotnego DN160.

Rurociag zasilajaco - powrotny DN160 od agregatu zigbniczego CW1 do kolektora zasilajacego 1
od kolektora powrotnego do zespolu pomp, w zasadniczej czesci nalezy wykonaé z rur i1 kolan
HD PE 2 160 — DN160. Tylko czg¢$¢ rurociggu zasilajaco - powrotnego od zespotu pompowego
do agregatu CW1 do wejscia rurociggu do kanalu, wykonana jest z rur @ 219,1 x 6,3 mm - DN200
ze stali weglowe;.

Na rurociagu, od strony agregatu zigbniczego, nalezy zamontowac klapowe zawory odcinajace
DN200. Potaczenia rurociagu zasilajaco - powrotnego z agregatem CW1 nalezy wykonaé za po-
srednictwem gumowych tacznikow amortyzacyjnych DN200, ktérych zasadnicza funkcja jest
kompensacja naprezen dylatacyjnych.

Polaczenia rurociggu wykonanego z PE z rurociggiem wykonanym ze stali nalezy wykonaé za
pomoca kotnierzowego potaczenia DN200 - PE / Stal.

Na rurociggu stalowym od agregatu CW1 do potagczenia z rurociggiem PE (w pomieszczeniu
pomp), nalezy zabudowac czujnik przeptywu FS1. Do zabudowy czujnika przeptywu nalezy
wspawac gniazdo z gwintem wewnetrznym, zgodnym z gwintem czujnika.

Poszczegolne odcinki rurociggu zasilajaco - powrotnego nalezy umiesci¢ na przesuwnych podpo-
rach, wykonanych wcze$niej lub w trakcie montazu z ksztalttownikéw stalowych i/ lub blach i
specjalnych obejm. Rozstaw maksymalny podpor rurociggdw powinien wynosi¢ L =2 000 mm.

Ulozenie rurociggéw na podporach powinno by¢ takie, aby byt zapewniony spadek podany na
schemacie ideowym, oraz aby byta mozliwos¢ ich przesuwu w celu kompensowania naprgzen
dylatacyjnych pochodzacych od temperatury.

Wykonanie rurociagéw do drenazu chlodziwa z instalacji lodowiska.

W celu umozliwienia drenazu chlodziwa z instalacji lodowiska, na rurociggu zasilajgco - powrot-
nym PE DN160, zabudowanym w kanale obok zespotu pompowego, nalezy wspawac rurociagi
PE 040, ktére nastepnie nalezy doprowadzi¢ do pompy pomocniczej. Na rurociggach tych, w
poblizu pompy (w pomieszczeniu pomp), zabudowaé zawory kulowe PE ©40. Do zaworow
nalezy podiaczy¢ rurociggi DN32 zwigzane z pomocniczg pompg chlodziwa . Rurociggi DN 0?32
prowadzone w kanale nalezy zaizolowac.

6.7. Montaz i armatury.

Przy montazu armatury nalezy przestrzega¢ zasad podanych przez producentow tych elementow,
w zakresie:

* dopuszczalnej, maksymalnej temperatury montazu,

 dopuszczonego, maksymalnego ci$nienia probnego,

* odpowiedniego kierunku zabudowy na rurociagu,

* odpowiedniego usytuowania na rurociagu.

Uwaga: Przed montazem armatury nalezy zapoznac¢ si¢ z fabrycznymi instrukcjami montazo-
wymi, przynaleznymi do tych elementow.

6.8. Montaz osprzetu AKPiA.

Po zabudowie urzadzen i rurociggéw nalezy zamontowac osprzet AKPiA, ktory nalezy
usytuowac zgodnie ze schematem ideowym oraz zgodnie z rys. montazowymi.
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6.9. Wykonanie dodatkowych wspornikéw dla rurociagéw i urzadzen.

Po zabudowie urzadzen i wykonaniu orurowania nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ podpar¢ rurociggdw
1 zamocowanie urzadzen na fundamentach lub konstrukcjach wsporczych.

Rurociagi powinny by¢ stabilnie zamocowane i nie powinny wykazywac¢ tendencji do wibracji i
drgan. W razie potrzeby nalezy wykona¢ dodatkowe wsporniki pod rurociagi i/ lub urzadzenia.

6.14. Malowanie i znakowanie rurociggow.

Powierzchnie zewnetrzne rurociggéw stalowych oraz inne elementy stalowe, nalezy oczysci¢

Z korozji, odthusci¢ i pomalowac 2-u krotnie farba podktadowa. Po wyschnigciu farby podktado-
wej nalezy pomalowa¢ 1-n raz farbg nawierzchniowa

Rurociagi chlodziwa nalezy znakowaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi na schemacie ide-
owym - miejsce znakowania: poziome odcinki rurociggéw przy agregacie zigbniczym, rurociagi
zabudowane w zespole pompowym, rurociagi zasilajacy 1 powrotny w miejscu potaczenia z ze-
spofem pompowym i kolektorami przy ptycie lodowiska.

Stosowane kolory:

+ kolor fioletowy - rurociagi chtodziwa,
* kolor ciemnozielony - rurociagi chtodziwa,
 kolor czarny - pokretta zawordw i napisy na tabliczkach opisowych.

Rurociagi chlodziwa nalezy znakowac przez malowanie (lub naklejanie) strzatek na rurociggach,
wskazujacych kierunek przeptywu ptynu roboczego, np.:

h CHLODZIWO: ZASILANIE

f— CHLODZIWO: POWROT

Uwaga: Malowanie, znakowanie 1 izolowanie rurociggéw wykonac po probach cisnieniowych.

6.15. Izolowanie rurociagow.
Po pozytywnej probie ci§nieniowej oraz po malowaniu nalezy wykona¢ izolacje zimnochronng
rurociggdw. Grubo$¢ izolacji podana jest na schemacie ideowym.
Rurociagi nalezy zaizolowa¢ za pomoca otulin i ptyt z migkkiej pianki poliuretanowej o zamknietych
porach, zabezpieczajacych przed wnikaniem pary wodnej do izolacji zimnochronnej. Grubos¢
izolacji zimnochronnej dla poszczegdInych rurociggéw podana jest na schemacie ideowym
W miejscach podpar¢ lub zawieszen rurociggéw, nalezy na rurach montowac specjalne uchwyty,
wykonane z twardego poliuretanu, zabezpieczajace izolacj¢ przed zgnieceniem.
Nalezy réwniez zaizolowa¢ zimnochronnie rury PE 225 na odcinku kanat - ptyta lodowiska. Izo-
lacje tych rur wykona¢ za pomoca otulin izolacyjnych z kauczuku syntetycznego (z migkkie;j
pianki poliuretanowej o zamknigtych porach).

Izolacj¢ zimnochronng rurociggu zasilajaco - powrotnego na odcinku od agregatu zigbniczego do
wejscia rur do pomieszczenia pomp nalezy pomalowaé farba odporng na dziatanie $rodowiska
lub zabezpieczy¢ w inny sposob, np. przez oblozenie blachg Al o gr. 0,55mm lub folig PCV.

Uwaga: Nalezy zaizolowa¢ réwniez wszystkie kotnierze przy agregacie, pompach i armaturze
oraz armatur¢ zabudowa na instalacji chtodziwa.
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7.

7.1.

Uwaga: Zwraca si¢ uwage na staranne wykonanie izolacji zimnochronnej i dokladne ostonigcie
wszystkich powierzchni rurociagdéw, tacznie z kohierzami, armaturg odcinajacg i po-
miarowg oraz wszelkiego rodzaju kréécami, tak aby nie nastepowata kondensacja pary
wodnej na nieizolowanych miejscach rurociggéw. Wszelkie potaczenia izolacji powinny
by¢ starannie uszczelnione za pomoca kleju i/ lub tasmy samoprzylepnej.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Odbior rurociggow.

Po zakonczeniu procesu wytwarzania rurociagi chlodziwa instalacji chtodniczej lodowiska, po-
winny by¢ poddane badaniom odbiorczym, dla oceny zgodnosci wykonania z niniejszag STWiOR
oraz dokumentacjg projektowa.

Badania odbiorcze rurociagéw instalacji chlodniczej lodowiska polegaja na:

* badaniu budowy rurociggow,
* wykonaniu proby ci$nieniowe;j.

7.2. Badanie budowy rurociagow instalacji chlodniczej lodowiska.

7.3.

Badanie budowy rurociggdw, wykonywane jest przez uprawnionego przedstawiciela wytworcy i

polega na:

* dokonaniu ogledzin zewnetrznych rurociggéw (ogledziny miejsc spawanych i skrgcanych),

» sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania rurociaggéw z dokumentacja projektowa,

* sprawdzeniu zgodnos$ci materialow i1 elementéw, zastosowanych do budowy rurociaggdw, ze
specyfikacjami materialowymi podanymi w dokumentacji projektowe;.

Jezeli spelnione sg powyzsze wymagania, to wynik badania budowy rurociggéw nalezy uzna¢ za
pomysiny.

Préba ciSnieniowa dla rurociagow instalacji chlodniczej lodowiska.

Uwaga: Proba cisnieniowa rurociggéw instalacji chtodniczej lodowiska moze by¢ wykonana
etapami dla poszczegdlnych rurociggéw (w zaleznosci od harmonogramu montazu), z
tym, z e proba ci$nieniowa orurowania ptyty lodowiska oraz kolektora zasilajacego 1
powrotnego musi by¢ wykonana przed zabetonowaniem ptyty lodowiska.

Uwaga: Na czas proby ci$ nieniowej nalezy zdemontowaé zawory bezpieczehstwa ustawione na

ci$nienie otwarcia Pn = 4,0 bar.

Proba cisnieniowa rurociagdw polega na wykonaniu:

* Proby cisnieniowej przy ci$nieniu probnym PT = 6,0 bar (proba wytrzymatosci).
+ Kontroli szczelnosci przy ci$nieniu inspekcyjnym Pl = 4,0 bar (oglgdziny orurowania).
* Proby cisnieniowej przy cisnieniu dopuszczonym PS = 4,0 bar (proba szczelnosci).

Prébe cisnieniowg rurociggéw nalezy wykonaé jako probe pneumatyczng, za pomoc 3 powietrza
lub azotu, o temperaturze 15 + 30°C, za wyjatkiem proby ci$nieniowej orurowania ptyty chio-
dzacej lodowiska w czasie betonowania.

Proby ci$nieniowe powinny by¢ wykonane pod nadzorem osoby odpowiedzialnej za probe.

W czasie proby ci$nieniowej orurowania nalezy zachowaé¢ warunki BHP.
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Tam, gdzie wykonanie proby przy ci$nieniu PT jest niemozliwe, nalezy wykona¢ probe hydrosta-
tyczna, przez zalanie rurociggdw woda (przecieki niedopuszczalne).

Proba cisnieniowa powinna by¢ wykonana pod nadzorem osoby odpowiedzialnej za probe.
Uwaga: Prébie ci$nieniowej nie podlegaja urzadzenia oznakowane znakiem CE, ktore z tej proby

moga byé wylaczone (odciete zaworami), np. przeponowe naczynie wzhiorcze NW1.
Rurociag DN25 od strony naczynia wzbiorczego nalezy zaslepic.

Uwaga: Jezeli urzadzenia nie mozna wylaczy¢ (odciaé zaworami lub zaslepi¢) z proby przy ci-
snieniu PT, to dopuszcza sie, aby urzadzenie to bylo poddawane probie ci§ nieniowej ra-
zem z badanymi rurociagami, pod warunkiem, ze jego ci$nienie probne nie jest mniejsze
niz cisnienie PT. Jezeli spelnienie tego warunku jest niemozliwe, to probe ci§ nieniowa
rurociagow przy ciSnieniu PT nalezy wykonaé przed ich polaczeniem z ww. urzadze-
niem. Po probach rurociagéw przy ci Snieniu PT nalezy wykona ¢ brakujace polaczenia
rurociagdw z urzadzeniem i poddac¢ je probom przy ciSnieniu PS.

7.4. Ramowy przebieg proby ciSnieniowej rurociagow przy cisnieniu PT.

7.5.

Ramowy przebieg proby cisnieniowej rurociggdw instalacji chlodniczej lodowiska przy ci$nieniu
probnym PT i kontrola szczelnosci przy ci$nieniu inspekcyjnym Pl, przedstawia si¢ nastgpujaco:
* Napehi¢ badane rurociaggi czynnikiem probnym do nadcisnienia 2,5 bar.

* Po 10 min. obnizy¢ cisnienie do wartosci 2,0 bar i sprawdzi¢ szczelnos¢ wszystkich potaczen
spawanych (zgrzewanych) i rozlgcznych za pomoca wody z dodatkiem silnie pienigcego si¢
srodka lub wody mydlanej. Wykryte nieszczelnosci nalezy usungé zgodnie z technologia na-
prawy potaczen spawanych (zgrzewanych).

* Napehi¢ (lub dopehi¢) badane rurociggi czynnikiem probnym do ci$nienia PT = 6,0 bar.

Podnoszenie ci$nienia do warto$ci cisnienia probnego PT nalezy prowadzi¢ etapami, co okoto

10% ci$nienia probnego, az do osiagnigcia pelnej jego wartosci, z rOwnoczesng obserwacja
badanych rurociaggow.

Utrzymywaé¢ badane rurociagi pod cisnieniem PT = 6,0 bar przez okres nie krétszy niz

30 min.

* Po tym okresie obnizy¢ ci$nienie w badanych rurociggach do wartosci ci$nienia inspekcyjnego
Pl = 4,0 bar i dokona¢ szczegdlowego badania wizualnego powierzchni $cianek i ztgczy ruro-
ciggu oraz wszystkich jego elementéw. Kontrolg szczelnosci wszystkich potaczen spawanych
(zgrzewanych) i rozlacznych nalezy przeprowadzi¢ za pomocg wody z dodatkiem silnie pie-
nigcego si¢ srodka lub wody mydlanej. Wykryte nieszczelnos$ci nalezy usung¢ zgodnie ze sto-
sowang technologia naprawy polaczen spawanych (zgrzewanych). Po usuni¢ciu nieszczelnosci
probe nalezy powtorzyc.

Czas trwania proby przy cisnieniu inspekcyjnym P1 = 4,0 bar wg potrzeb.

Wynik proby ci$nieniowej rurociggdw przy cisnieniu PT = 6,0 bar uznaje si¢ za pomyslny, jezeli
W czasie proby nie stwierdzono peknieé, trwatych odksztalcen oraz przenikania czynnika probne-
g0 na zewnatrz rurociggdédw lub innych elementow instalacji.

Ramowy przebieg proby szczelnosci rurociagéw przy ciSnieniu dopuszczonym PS.

Préba szczelno$ci rurociaggdw przy ci$nieniu dopuszczonym PS, moze by¢ kontynuacja proby ci-
$nieniowej przy cisnieniu PT (rurociggi napetnione czynnikiem probnym do cisnienia Pl).

Jezeli w rurociggach zostalo obniZzone ci$nienie ponizej wartosci PS, to nalezy podnies¢ w nim
ci$nienie do warto$ci PS, przy czym podnoszenie ci$nienia nalezy wykonywa¢ rownomiernie z
szybkoscig nie wigksza niz 1,0 bar/min. z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

* Na poczatku proby nalezy odnotowac ci$nienie zmierzone na manometrze kontrolnym, kolej-

ne odczyty ci$nienia co 6 godz. przez okres 24 godz.
14



7.6.

* Ocena wynikoéw proby po 24 godz. i wypuszczenie czynnika probnego z rurociggdéw, po
stwierdzeniu pozytywnego wyniku tej proby.

Badane rurocig gi uwaza si¢ za szczelne przy cisnieniu PS, jezeli réznica ci$nienia probnego, kto-
re ustali si¢ po 6 godz. od poczatku proby i ci $nienia po uptywie 24 godz. nie przekroczy 1 %
wartosci pierwszego odczytu, pod warunkiem, ze roznica temperatur otoczenia w czasie
pierwszego i koncowego pomiaru ci$nienia nie przekracza 3 °C.

Jezeli rdznica temperatur dla pierwszego i koncowego odczytu jest wigksza niz * 3 °C, to cisnie-
nie koncowe nalezy zredukowac do temperatury otoczenia z pierwszego odczytu wg ponizszego
Wzoru:

‘ 273 + 1o
Pk = (pk + 1,0) * ----------=--—- -1.0 [bar]
273 + tk
gdzie: pk [bar] - koncowe ci$nienie przy temperaturze otoczenia
koncowej tk [°C],
to [°C] - temperatura otoczenia przy poczagtkowym odczycie.
tk [°C] - temperatura otoczenia przy koncowym odczycie.

Warunki BHP przy probach ciSnieniowych.

W czasie przeprowadzania prob cisnieniowych projektowanej instalacji chtodniczej nalezy prze-
strzega¢ nastgpujace warunki BHP:

* Préby ci$nieniowe nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem osoby upowaznionej do ich
prowadzenia.

* Proby cisnieniowe nalezy wykona¢ z zastosowaniem odpowiedniego wyposazenia i
zastosowaniu odpowiednich s$rodkow bezpieczenstwa, w taki sposdb, aby osoba
odpowiedzialna za te proby mogta bezpiecznie kontrolowaé wszystkie czesci rurociggdw
znajdujacych si¢ pod ci-$nieniem proby.

* Cisnienie w rurociggach (w badanej instalacji), w konhcowym etapie proby, nalezy podnosic¢
etapami, co okoto 10% cis$nienia probnego i z szybko$cig nie wigkszg niz 1 bar/min., z za-
chowaniem szczeg6lnej ostroznosci.

* W strefie zagrozenia, w ktorej znajduja si¢ pod cisnieniem probnym projektowane rurociagi, a
wraz z nimi inne urzadzenia, oraz w czasie podnoszenia ci$nienia, zabrania si¢ przebywania
0sOb nieupowaznionych.

* W przypadku wystgpienia nieszczelnosci nalezy obnizy¢ ci$nienie do bezpiecznej wartosci,
usuna¢ nieszczelnosci 1 probg powtorzyc.

* W razie koniecznosci wykonania prac spawalniczych nalezy wypusci¢ czynnik probny z ruro-
ciggu i dopiero wtedy przystapi¢ do usuwania nieszczelnosci.

* Dopuszcza si¢ usuwanie nieszczelnosci polaczen skrecanych lub kolierzowych pod ci$nie-
niem, przy czym nalezy zachowa¢ szczego6lng ostroznos¢ i nie ustawia¢ si¢ na drodze ewentu-
alnego wyplywu czynnika probnego, w razie rozszczelnienia si¢ potaczenia.

* Wielko$¢ ci$nienia probnego nalezy kontrolowa¢ na kontrolnym, legalizowanym manometrze
($wiadectwo kontroli jakosci lub $wiadectwo z urzgdu miar), o zakresie 1 + 10 bar, umozli-
wiajagcym pomiar ci$nienia z dokladnoscig nie mniejsza niz 5%, zamontowanym w dobrze wi-
docznym miejscu ze stanowiska osoby kontrolujacej ci$nienie przez caly czas prowadzenia
préby.

15



UWAGA:
Niedopuszczalne jest odciecie rurociggu catkowicie wypetnionego ptynem
robo-czym w stanie cieklym. Grozi to uszkodzeniem rurociag.

7.7. Kontrola szczelnos$ci orurowania plyty lodowiska w czasie betonowania.

7.8.

Betonowanie ptyty lodowiska nalezy prowadzi¢ w sposob szczegdlnie ostrozny, aby nie dopro-
wadzi¢ do uszkodzenia orurowania plyty.
Dla ciaglej kontroli szczelno$ci orurowania plyty lodowiska w czasie betonowania ptyty nalezy

napetni¢ chtodziwem do cisnienia 2,0 bar instalacje chtodniczg lodowiska, (lub przynajmniej
orurowanie ptyty wraz kolektorami i czg$cig rurociagu zasilajaco - powrotnego).

W czasie betonowania nalezy na biezaco kontrolowac¢ ci$nienie w orurowaniu (spadek cisnienia
swiadczy o rozszczelnieniu si¢ orurowania), nalezy wowczas zlokalizowaé uszkodzenie 1 doko-
nac¢ stosownej poprawy). O rozszczelnieniu moze tez swiadczy¢ wyptywanie chlodziwa z betonu.

Protokét z prob ciSnieniowych.

Z przeprowadzonych prob ci§nieniowych rurociggdéw instalacji chtodniczej lodowiska 1 rurocig-
gbéw instalacji wody nalezy sporzadzi¢ pisemny protokot (lub protokoty), w ktoérym nalezy podaé
warunki proby oraz jej wyniki.

OBMIAR POWYKONAWCZY ROBOT.

Obmiar powykonawczy robot instalacyjnych powinien by¢ wykonany w jednostkach i1 zgodnie z
zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu oraz ze specyfikacjg techniczng opracowang dla catego
obiektu.

ODBIOR ROBOT.

Odbior robot oraz zakres 1 procedura odbioru powinna by¢ realizowana zgodnie z niniejszg Spe-
cyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt oraz ze specyfikacja techniczng opracowang
dla catego obiektu.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1. Dokumenty zwiazane.

Instalacje ziebnicze i pompy ciepla. Wymagania
a. PN-EN 378-1 - Je 21% POTpY =P ymag

dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska.

Czgs¢ 1: Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikacja
I kryteria wyboru.

Instalacje zigbnicze i pompy ciepta. Wymagania
dotyczace bezpieczenstwa i ochrony $§rodowiska.

Czes$¢ 2: Projektowanie, budowanie, sprawdzanie,
znakowanie i dokumentowanie.

b. PN-EN 378-2 -

Instalacje zigbnicze i pompy ciepta. Wymagania
dotyczace bezpieczenstwa i ochrony §rodowiska.
Czes¢ 3: Usytuowanie instalacji 1 ochrona osobista.

c. PN-EN 378-3 -

Instalacje zigbnicze 1 pompy ciepta. Wymagania
dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska.
Czgs¢ 4: Obstuga, konserwacja, naprawa i odzysk.

d. PN-EN 378-4 -

e. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
I higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47/03, poz. 401.).

f. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wy-
magan dla urzadzen ci$nieniowych 1 zespotdw urzadzen cisnieniowych (Dz. U. Nr 263/05,
poz. 2199 i 2200).

g. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 09 lipca 2003 r.
w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych
urzadzen cisnieniowych, (Dz. U. nr 135 z dnia 01 sierpnia 2003 r., poz. 1269).

h. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzaju
prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62/96, poz.
288).

I. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji doty-
czacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. z dnia 10 lipca 2003 r.)

J. Karta Charakterystyki Niebezpiecznej Substancji - Glikolu Etylenowego, wydana zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 03 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki
substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140, poz. 1171).

K. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 maja 2003 r. w
sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikow
zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktorych moze wystgpi¢ atmosfera wybuchowa (Dz.
U. Nr 107/03, poz. 1004).

I. Polska Norma PN-EN 970:sierpien 1999 - Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawa-
nych. Badania wizualne.

m. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i1 Polityki Spolecznej z dnia 30 pazdziernika
2002r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w za-
kresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy. (Dz. U. Nr 191/02, poz. 1596).

n. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30 wrze$nia 2003 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy. (Dz. U. Nr
178/03, poz. 1544 i 1745).

0. Instrukcje obstugi lub dokumentacje techniczno-ruchowe zastosowanych w instalacji chtodni-
czej urzadzen, armatury i elementow orurowania, wydane przez producentow tych urzadzen, w
tym instrukcja montazowa agregatu zigbniczego CW1, pomp chtodziwa.
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