zal. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH URZADZEN I ARMATURY - TECHNOLOGIA WODY BASENOWE]

Zaprojektowane urzadzenia zostaja okreslone jako Standard. Oznacza to, ze ze wzgledu na koniecznos$¢
utrzymania odpowiedniej jakos$ci wody, co jest rownowazne z zapewnieniem bezpieczenstwa pod wzgledem
bakteriologicznym i zapewnieniem komfortu dla uzytkownikéw wymaga sie zastosowania urzadzen o
parametrach technicznych nie gorszych niz zaprojektowane(Dz. U. 2004 nr 19 poz.177 Prawo zamdéwien
publicznych, art. 29 pkt 3).

L.p I. Wyszczegolnienie elementéw basen rekreacyjny + basen Jedno- |[los¢
wyplywowy stka
1 Filtr wielowarstwowy zgodnie z DIN 19 605 i DIN 19 643 systemu podcisnieniowego. Kpl 4

Materiat: komora filtratu: PPh ,dno z dyszami: PPh, komora filtra: PPh, uszczelki:
EPDM. Materiat filtrujacy: krystaliczny piasek kwarcowy o uziarnieniu 1,0 - 2,0mm,
krystaliczny piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,4 - 0,8mm, wegiel filtrujacy o uziarnieniu
0,6 - 2,3mm. System dyfuzyjny dla nieuzdatnionej wody z kré¢cami doplywowymi
umozliwiajacymi w pelni laminarny doptyw nieuzdatnionej wody, celem uniknigcia
jakiegokolwiek zaburzenia ztoza filtrujacego. Obiegowe odprowadzenie wody poptucznej
z kro¢cami odptywowymi w stosunku 2,4 : 1 (krawedz odptywu w stosunku do
powierzchni), do szybkiego usuwania podczas plukania nagromadzonych zanieczyszczen.
Okienko filtra do obserwacji procesu filtracji i ptukania , wymiary: 680 x 500mm.
Otwor z wyczystka w komorze filtra. Pokrywa zapobiegajaca przenikaniu do
pomieszczenia technicznego powstajacej w wyniku parowania wilgoci. Miernik
przeplywu z wyjsciem: 4 —20mA na magnetycznej podstawie indukcyjnej. Kontrola
stanu poziomu za pomoca czujnika manometrycznego, wyjscie 4 — 20mA. Komplet
armatury z napgdami pneumatycznymi wzglednie z nastawianiem manualnym
nastgpujacych funkcji: zrzut — przedmuchiwanie — plukanie — opréznianie. Komplet
orurowania z polietylenu SDR 17,6 umozliwiajacy kazdorazowo podprowadzenie do
kolektoréw przewodow: wody nieuzdatnionej - filtratu - wody $ciekowe;.
Parametry dobranych filtrow:
e Filtr o powierzchni filtracji 3,0 m*

e Wydajno$¢ max 90 m*/h przy predkosci filtracji 30 m/h

e Wysokos¢ ztoza filtracyjnego 1,2m (sktad i uziarnienie zgodnie z pkt 5.1)

e Waga 10575 kg

2 Pompa naptywu i ptukania — obiegowa pompa basenowa, budowa kompaktowa, Kpl 1
zintegrowany kosz zanieczyszczen z siatka o wielkosci oczek 3mm, pionowa o$ wirnika,
Przelotowy, odporny na zginanie wat z

minimalnym odchyleniem wykonany z wysokostopowe;j stali nr 1.4571. Uszczelnienie
mechaniczne z mieszkiem falistym wykonane z odpornego na zuzycie weglika krzemu.
Rodzaj ochrony IP55. Liczba obrotoéw 1500 (1800) min-1. Czgstotliwo$¢50 (60) Hz.
Parametry: wydajno$¢ 356 m’/h, podnoszenie 8 m stupa wody, moc 11,0 kW,

3 Pompa cyrkulacyjna obiegowa do filtra 3m” monoblokowa pompa basenowa o poziome;j Kpl 4
osi wirnika, typ konstrukcyjny IMB5, Rodzaj ochrony IP55, Liczba obrotow 1500 min-1.
Parametry: wydajno$¢ 90 m*/h, podnoszenie 10 m stupa wody, moc 4,0 kW,

4 Przemiennik czg¢stotliwo$ci z modutem komunikacyjnym dla pompy11,0kW Kpl 1
5 Przemiennik czgstotliwo$ci z modutem komunikacyjnym dla pompy 4,0kW Kpl 4
6 Dmuchawa ptukania filtréw typu bocznokanatowa o wydajnosci 150 m3/h, podnoszenie Kpl 1
10 m stupa wody i mocy 4,0kW ( do wszystkich obiegdw)
7 Sprezarka powietrza bezolejowa do zaworéw pneumatycznych o mocy 1,5kW Kpl 1
wyposazona w zbiornik 901
8 Naczynie pomiarowe do analizy wody basenowej (cela cl, cela pH, cela redox, pomiar Kpl 1
przeptywu)
9 Sonda pomiarowa chloru — 5 ppm Szt 1
10 Przetwornik pomiarowy (chlor) 4-20mA Szt 1
11 Sonda pomiarowa pH Szt 1
12 Przetwornik pomiarowy (pH 4-20mA Szt 1
13 Sonda pomiarowa redox Szt 1
14 Przetwornik pomiarowy (redox) 4-20mA Kpl 1
15 Czujnik temperatury z przetwornikiem 4-20mA Kpl 1
16 Przewody dozujace chemikalia Mb 80
17 Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca podchloryn sodu: wydajnos¢ 14 /h + Kpl 1

lanca ssaca
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Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca korektor pH: wydajnos¢ 5 I/h + lanca
ssaca

Kpl
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Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca koagulanta: wydajnos¢ 1 I/h + lanca
ssaca

Kpl
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Zaworki dozujace

Kpl
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Wanna chemoodporna o wymiarach 45x45x30cm pod stanowiska dozowania

Kpl

22

Wodomierz DN50 typu NK

Kpl

23

Zawor z napedem elektrycznym DN50

Kpl

24

Filtr siatkowy DN50

Szt

25

Zestaw sond konduktometrycznych do pomiaru poziomu wody w zbiorniku

Kpl
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Basenowy rurowy wymiennik ciepta o mocy 293kW. Wymiennik ciepta jest urzadzeniem
przeptywowym przeciwpradowym z przeptywem czynnika grzejnego w rurkach a
czynnika ogrzewanego (chlodzonego) w przestrzeni migdzyrurkowej ptaszcza.
Powierzchni¢ wymiany ciepla tworza wspotosiowe proste karbowane (z wyci$nigta na
powierzchni zewngtrznej linia Srubowa) rury @8x0,6 mm. Pakiet wezownicy zakonczony
jest dwoma plytami sitowymi w ktoére wspawane sa rury. Wymienniki stanowia
nierozbieralng konstrukcj¢ spawang wykonang z wysokostopowej stali austenityczne;.

Kpl
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Modut zasilajacy, ktorego podstawowa funkcja jest dystrybucja zasilania, zabezpieczenie
przeciazeniowe, przeciwzwarciowe, przeciwporazeniowe poszczegolnych napedow
pomp, dmuchaw i atrakcji wodnych. Funkcje: sterowanie praca pomp obiegowych
sterowanie pracg dmuchawy technologicznej kontrolg czasu koniecznosci ptukania
filtrow zabezpieczenie przed samoczynnym rozruchem

Rozdzielnica elektryczna zasilajaca urzadzenia technologii basenowe;j zasilajaca w
energie elektryczna urzadzenia o tacznej mocy 37kW. Rozdzielnica wyposazona w
wylacznik gtowny, czujnik zaniku fazy, wylaczniki ré6znicowo — pradowe, bezpieczniki,
wylaczniki silnikowe (dla duzych mocy przetaczniki gwiazda — trojkat lub softstarty),
styczniki, styki pomocnicze sygnalizacyjne, lampki kontrolne. Okablowanie rozdzielnicy
oraz rozprowadzenie instalacji elektrycznej do poszczegdlnych urzadzen.

Kpl
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System zasilajaco sterujacy 4 obiegami basenowymi: basen rekreacyjny+ wypltywowy,
baseny hamowne, brodzik wewngtrzny, wanna z hydromasazem. Jest to uktad, ktorego
centralng jednostka sterujaca jest sterownik swobodnie programowalny a funkcje
interfejsu z operatorem stanowi panel ciektokrystaliczny z ekranem dotykowym. System
zasilajaco sterujacy w zakresie technologii Stacji Uzdatniania Wody basenowej (SUW)
realizuje nastgpujace funkcje:
1. Proces koagulacji
e sterowanie pompka dozujaca koagulant
e kontrola minimalnego poziomu w zbiorniku koagulantu

2. Proces filtracji
e kontrola pracy pomp obiegowych

zabezpieczenie pomp obiegowych przed suchobiegiem

prowadzenie karty pracy napgdu (ilos¢ zalaczen, czas pracy, postoju, awarii)
analogowa lub dyskretna kontrola poziomu wody w zbiorniku retencyjnym
sterowanie zaworem uzupelniania wody §wiezej

kontrola zuzycia wody na potrzeby technologii dla kazdego basenu
oddzielnie, dobowe i miesigczne liczniki zuzycia wody

3. Proces dezynfekcji
e pomiar i regulacja parametréw fizykochemicznych wody jak chlor, pH,
e pomiar potencjatu Redox
e kalibracja sond pomiarowych
e kontrola stopnia wyeksploatowania sond pomiarowych
[ ]
[ ]

kontrola przeptywu wody basenowej przez celg pomiarowa
kontrola pozioméw w zbiornikach korektorow chemicznych tj, koagulantu,
kwasu i podchlorynu

e rgczne sterowanie dozownikami korektoré6w chemicznych z poziomu
sterownika basenowego np. w przypadku awarii sond pomiarowych,

e programowane ograniczenie maksymalnej wydajnosci dozownikdéw —
dodatkowe zabezpieczenie przed nadmiernym przedozowaniem korektora
chemicznego

e wylaczenie zasilania elektrycznego dozownikow w przypadku przekroczenia
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wartos$ci alarmowych

e indywidualne algorytmy sterownia pozwalaja na zmniejszenie ilosci zataczen
co proporcjonalnie przektada si¢ na zwigkszenie czasu eksploatacji pompki
dozujacej lub elektrozaworu.

4. Proces podgrzewania wody basenowej

e pomiar i regulacja temperatury wody w kazdym basenie

e sterowanie r¢ezne i automatyczne napgdem ukladu podgrzewania wody
basenowej

e sterowanie odzyskiem ciepta z alternatywnych zrodet jak solar czy pompa
ciepta

e kontrola zuzycia energii cieplnej na potrzeby technologii dla kazdego basenu
oddzielnie, dobowe i miesigczne liczniki zuzycia ciepta

5. Funkcje dodatkowe

e Dblokada dozowania korektoréw chemicznych w momencie wytaczenia pomp
obiegowych, braku przeptywu przez cele sond pomiarowych, w przypadku
przekroczenia wartosci alarmowych

e kontrola zuzycia energii elektrycznej na potrzeby technologii wody dla
kazdego basenu oddzielnie

e sterowanie praca atrakcji w cyklu automatycznym dowolnie
konfigurowalnym przez operatora lub ratownika

e sterowanie praca atrakcji przez ratownika za pomoca pilota
bezprzewodowego

e kontrola chwilowego zuzycia mocy dla zachowania zaprojektowanego
wspotczynnika jednoczesnosci pracy atrakcji

e sterowanie ruchem klienta na zjezdzalni wodnej

6. Stacja Operatorska
e zbiorcze zestawienie wszystkich pomiaréw parametrow technologicznych
e rejestracja i archiwizacja parametréow technologicznych
e rejestracja i archiwizacja zdarzen zaistnialych podczas eksploatacji instalacji
e modut alarmowania w przypadku przekroczenia wartosci granicznych i
zdarzen awaryjnych
raport najwazniejszych parametrow pracy instalacji
e graficzna wizualizacja instalacji technologii wody basenowe;j
e raport zuzycia energii elektrycznej, energii cieplnej i wody na potrzeby
technologii basenowej
zdalny kontrolowany dostep do stacji operatorskiej z poziomu INTERNETU

29

Jednostka sterujaca zapewniajaca catkowite sterowanie wielowarstwowym filtrem
podci$nieniowym.

Ta jednostka sterujaca zawiera w sobie wszystkie elementy potrzebne do sterowania
agregatami stosowanymi w filtrach. W zaleznosci od wykonania jednostki sterujace;j
moze ona sterowac ro6zng iloscia filtrow — poczynajac od jednego filtra, a maksymalnie na
4 filtrach konczac. Zasadniczo kazdy sterowany filtr sktada si¢ zawsze z tych samych
nastepujacych elementow:

- analogowego czujnika stanu napetnienia,

- silnika pompy filtratu (sterowanego czgstotliwosciowo),

- zaworu magnetycznego klapy filtratu,

- analogowego miernika przeptywu (filtratu),

- zaworu magnetycznego klapy ptuczki.

Ponadto jednostka sterujaca zawiera przytacza dla urzadzen pomiarowych i regulujacych,
jak rowniez urzadzenie do pasywnej regulacji ogrzewania.

1.) Przylacze elektryczne:

Zasilanie elektryczne niezbedne dla jednostki sterujacej: 3x400V / 50Hz (L1 = przewod
pradowy 1, L2 = przewdd pradowy 2, L3 = przewod pradowy 3, N = przewod zerowy, PE
= uziemienie). Wielko$¢ zabezpieczenia wstgpnego: 35A.

2.) Budowa i dziatanie:

Jednostka sterujaca umieszczona jest w obudowie, z ktorej nastgpuje obstuga urzadzenia,
wykonanej z blachy stalowej, malowanej proszkowo RAL 7035, IP 55. Wymiary
zewngtrzne obudowy (dtugosé x wysokos¢ x szerokos¢) 230 x 330 x 200mm.
(Wykonanie zgodnie z EN - Normami Europejskimi, spetnienie wymogdéw wynikajacych
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z oznaczenia CE, IEC — Migdzynarodowego Komitetu Elektrotechniki, VDE — Zwiazku

Niemieckich Inzynieréow Elektrykow, BGV A3 — Przepisow Zwiazkow Branzowych A3).

Obudowa ta montowana jest na stronie czolowej filtra. Na drzwiach frontowych

zabudowany jest panel, za pomoca ktérego odbywa si¢ obsluga urzadzenia.

Pozostale elementy systemu sterowania (programowane sterowanie systemu za pomoca

centralnego procesora, czg$¢ obciazajaca dla powietrza przeptukujacego / wody ptuczacej

itp. ) sa umieszczone w obudowie sterujacej (rowniez IP 55).

We wspomnianej obudowie znajduja si¢ rowniez przylacza elektryczne, jak rowniez

centralne sterowanie wraz ze wszystkimi przynaleznymi cz¢§ciami sktadowymi

tworzacymi system sterowania.

Na kazdym filtrze, wchodzacym w sktad systemu filtracyjnego, zabudowana jest

przetwornica czgstotliwosci dla napedu silnika pompy filtratu. Ta przetwornica

czgstotliwosci podczas montazu u producenta zostata osadzona (poza obudowa jednostki

sterujacej) z zachowaniem wymogow klasy bezpieczenstwa IP 55.

Kazda przetwornica czgstotliwosci pomp filtratu jest zasilana z obudowy jednostki

sterujacej. Ponadto system ten posiada zainstalowane profesjonalne podtaczenie za

pomoca szynoprzewodu do (programowanego sterowania systemu za pomoca

centralnego procesora). W kazdym filtrze do przetwornicy czgstotliwosci sa rowniez

podiaczone nastepujace urzadzenia polowe:

- analogowy czujnik stanu napelnienia w komorze rozdzielnicy filtra,

- przewdd elektryczny taczacy silnik z pompa filtratu,

- zawOr magnetyczny klapy filtratu,

- miernik przeplywu (filtratu),

- zawoOr magnetyczny klapy ptuczki.

Zabudowana w ten sposob jednostka sterujaca reguluje calg pracg filtra, na przyktad:

- nastawia pracg filtra na pelne / czgSciowe obciazenie,

- steruje pompami,

- nastawia program ptukania filtra,

- mierzy i nastawia parametry higieny,

- steruje ogrzewaniem pasywnym.

Przynalezne do jednego lub wielu filtrow agregaty, takie jak pompy wody nieuzdatnionej,

klapa dla wody nieuzdatnionej i klapa dla czystej wody, sa rowniez podtaczone do

obudowy jednostki sterujacej, skad odbywa si¢ ich automatyczne sterowanie.

3.) Zdalne serwisowanie jednostko sterujacej za pomoca Internetu

Klient winien udostgpni¢ robocze przytacze sieciowe (Internet / Ethernet) umozliwiajace

dostgp do Internetu, w celu umozliwienia zdalnego serwisowania jednostki sterujace;j.

W tym przypadku jednostka sterujaca oraz (programowane sterowanie systemu za

pomoca centralnego procesora) zostaja podtaczone u klienta do sieci LAN albo

polaczenie odbywa si¢ za pomoca przylacza DSL. Laczac si¢ z systemem, obstugujacy

komputer moze za pomoca Internetu / VPN-u (Virtual Private Network = wirtualnej

prywatnej sieci) uzyskac dostgp do danych i ustali¢ aktualny stan filtra, obserwowac jego

dzialanie i ewentualnie dokona¢ odpowiednich regulacji wzglednie stosownie ustawi¢

jego pracg.

W uzgodnieniu z klientem mozna wgra¢ jednolity software.

W tym przypadku spetnienie wymogdw technicznych umozliwiajacych taka operacjg lezy

po stronie klienta, ktory powinien zabudowac odpowiednie przytacze LAN / DSL jak

rowniez zaprogramowac u siebie stacjonarny adres internetowy z protokotowanymi

(rejestrowanymi) transmisjami (adres IP).

W przypadku zdalnego serwisowania systemu przebieg procedury jest zasadniczo

nastegpujacy:

Za pomoca Internetu komputer serwisujacy taczy si¢ na wejsciu w sposob bezpieczny

(Firewall) z taczem klienta. Komputer zgltasza si¢ i loguje za pomoca swego znanego,

statego adresu IP i zostaje rozpoznany przez jednostke, z ktora si¢ potaczyl. Nastgpnie na

podstawie zidentyfikowanego adresu IP nastgpuje przekierowanie z wejscia do jednostki

sterujacej. W ten sposob powstaje tzw. ,,tunel VPN” (Virtual Private Network = wirtualna

prywatna siec).

Zdalne serwisowanie poprzez Internet /VPN daje nastgpujace korzysci:

- szybki dostep do danych wzglednie szybka ich wymiana poprzez szybkie tacze,

- wysokie bezpieczenstwo: zaakceptowany zostaje jedynie staty adres IP (tzn. mozna
zadziata¢ jedynie poprzez dany komputer),

- duzy stopien bezpieczenstwa: tylko komputer serwisujacy moze wej$¢ w system
uzytkownika jednostki sterujacej na podstawie i za pomoca swojego adresu IP,

- 7adna osoba trzecia nie ma dostgpu do danych oraz nie moze ich odczyta¢ i tym samym




manipulowa¢ systemem.
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Odkurzacz basenowy automatyczny. Porusza si¢ po $cianach i dnie basenu. Wyposazenie
kabel zasilajacy, skrzynka sterownicza, wozek transportowy, pilot. Wydajnos¢
czyszczenia do 40 m/h. Napigcie robocze 230V, napigcie w basenie 24V. Dhugos¢
przewodu 45m. Grubos¢ filtra 15 -125 mikronéw. Klasa ochrony IP 68. Predkosé¢
poruszania 18m/ minuta. Pobor mocy 380W.
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Rurociagi instalacji basenowej wykonane sa z rur i ksztaltek PCV PN10 taczonych przez
klejenie. Rurociagi zewngtrzne w wykopach — PE laczone poprzez zgrzewanie. Armature
odcinajaca o $rednicy do 65 mm przyjeto o polaczeniach mufowych, a powyzej o
potaczeniach kotnierzowych.
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Urzadzenie do wytwarzania podchlorynu sodu metoda membranowe;j elektrolizy soli.
Produkowany $rodek o st¢zeniu okoto 3 %
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II. Wyszczegolnienie elementéow baseny hamowne

Jedno-
stka

(7.}

Ilo
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Filtr wielowarstwowy zgodnie z DIN 19 605 i DIN 19 643 systemu podcisnieniowego.
Materiat: komora filtratu: PPh ,dno z dyszami: PPh, komora filtra: PPh, uszczelki:
EPDM. Materiat filtrujacy: krystaliczny piasek kwarcowy o uziarnieniu 1,0 - 2,0mm,
krystaliczny piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,4 - 0,8mm, wegiel filtrujacy o uziarnieniu
0,6 - 2,3mm. System dyfuzyjny dla nieuzdatnionej wody z kré¢cami doptywowymi
umozliwiajacymi w pelni laminarny doptyw nieuzdatnionej wody, celem uniknigcia
jakiegokolwiek zaburzenia ztoza filtrujacego. Obiegowe odprowadzenie wody poptucznej
z kro¢cami odptywowymi w stosunku 2,4 : 1 (krawedz odptywu w stosunku do

powierzchni), do szybkiego usuwania podczas plukania nagromadzonych zanieczyszczen.

Okienko filtra do obserwacji procesu filtracji i ptukania , wymiary: 680 x 500mm.
Otwor z wyczystka w komorze filtra. Pokrywa zapobiegajaca przenikaniu do
pomieszczenia technicznego powstajacej w wyniku parowania wilgoci. Miernik
przeplywu z wyjsciem: 4 —20mA na magnetycznej podstawie indukcyjnej. Kontrola
stanu poziomu za pomoca czujnika manometrycznego, wyjscie 4 — 20mA. Komplet
armatury z napgdami pneumatycznymi wzglednie z nastawianiem manualnym
nastgpujacych funkcji: zrzut — przedmuchiwanie — plukanie — opréznianie. Komplet
orurowania z polietylenu SDR 17,6 umozliwiajacy kazdorazowo podprowadzenie do
kolektoréw przewodow: wody nieuzdatnionej - filtratu - wody $ciekowe;.
Parametry dobranych filtrow:
e Filtr o powierzchni filtracji 3,0 m?

e Wydajno$¢ max 90 m*/h przy predkosci filtracji 30 m/h

o Wysokos¢ zloza filtracyjnego 1,2m (sktad i uziarnienie zgodnie z pkt 5.1)

e Waga 10575 kg
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Pompa naptywu i ptukania — obiegowa pompa basenowa, budowa kompaktowa,
zintegrowany kosz zanieczyszczen z siatka o wielkosci oczek 3mm, pionowa o$ wirnika,
Przelotowy, odporny na zginanie wat z

minimalnym odchyleniem wykonany z wysokostopowe;j stali nr 1.4571. Uszczelnienie
mechaniczne z mieszkiem falistym wykonane z odpornego na zuzycie weglika krzemu.
Rodzaj ochrony IP55. Liczba obrotow 1500 (1800) min-1. Czgstotliwos¢50 (60) Hz.
Parametry: wydajno$¢ 90 m*/h, podnoszenie 8 m stupa wody, moc 5,5 kW,
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Pompa cyrkulacyjna obiegowa do filtra 3m” monoblokowa pompa basenowa o poziome;j
osi wirnika, typ konstrukcyjny IMB5, Rodzaj ochrony IP55, Liczba obrotow 1500 min-1.
Parametry: wydajno$¢ 90 m*/h, podnoszenie 10 m stupa wody, moc 4,0 kW,
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Przemiennik czg¢stotliwo$ci z modutem komunikacyjnym dla pompy 5,5kW
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Przemiennik czg¢stotliwo$ci z modutem komunikacyjnym dla pompy 4,0kW
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Naczynie pomiarowe do analizy wody basenowej (cela cl, cela pH, cela redox, pomiar

przeptywu)

Kpl

Sonda pomiarowa chloru — 5 ppm

Szt

Przetwornik pomiarowy (chlor) 4-20mA

Szt

Sonda pomiarowa pH

Szt

10

Przetwornik pomiarowy (pH 4-20mA

Szt

11

Sonda pomiarowa redox

Szt

12

Przetwornik pomiarowy (redox) 4-20mA

Kpl

13

Czujnik temperatury z przetwornikiem 4-20mA

Kpl

14

Przewody dozujace chemikalia

Mb

15

Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca podchloryn sodu: wydajno$¢ 5 I/h +
lanca ssaca

Kpl




16

Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca korektor pH: wydajnos¢ 5 I/h + lanca
ssaca

Kpl

17

Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca koagulanta: wydajnos¢ 1 I/h + lanca
ssaca

Kpl

18

Zaworki dozujace

Kpl

19

Wanna chemoodporna o wymiarach 45x45x30cm pod stanowiska dozowania

Kpl

20

Wodomierz DN25 typu NK

Kpl

21

Zawor z napedem elektrycznym DN25

Kpl

22

Filtr siatkowy DN25

Szt

23

Zestaw sond konduktometrycznych do pomiaru poziomu wody w zbiorniku

Kpl

24

Basenowy rurowy wymiennik ciepta o mocy 146kW. Wymiennik ciepta jest urzadzeniem
przeptywowym przeciwpradowym z przeptywem czynnika grzejnego w rurkach a
czynnika ogrzewanego (chlodzonego) w przestrzeni migdzyrurkowej ptaszcza.
Powierzchni¢ wymiany ciepla tworza wspotosiowe proste karbowane (z wycisnigta na
powierzchni zewngtrznej linia Srubowa) rury @8x0,6 mm. Pakiet wezownicy zakonczony
jest dwoma plytami sitowymi w ktore wspawane sa rury. Wymienniki stanowia
nierozbieralng konstrukcj¢ spawana wykonang z wysokostopowe;j stali austenityczne;.

Kpl
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Modut zasilajacy, ktorego podstawowa funkcja jest dystrybucja zasilania, zabezpieczenie
przeciazeniowe, przeciwzwarciowe, przeciwporazeniowe poszczegolnych napedow
pomp, dmuchaw i atrakcji wodnych. Funkcje: sterowanie praca pomp obiegowych
sterowanie pracg dmuchawy technologicznej kontrolg czasu koniecznosci ptukania
filtrow zabezpieczenie przed samoczynnym rozruchem

Rozdzielnica elektryczna zasilajaca urzadzenia technologii basenowe;j zasilajaca w
energie elektryczna urzadzenia o tacznej mocy 11,5kW. Rozdzielnica wyposazona w
wylacznik gtowny, czujnik zaniku fazy, wylaczniki ré6znicowo — pradowe, bezpieczniki,
wylaczniki silnikowe (dla duzych mocy przetaczniki gwiazda — trojkat lub softstarty),
styczniki, styki pomocnicze sygnalizacyjne, lampki kontrolne. Okablowanie rozdzielnicy
oraz rozprowadzenie instalacji elektrycznej do poszczegdlnych urzadzen.

Kpl
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Jednostka sterujaca zapewniajaca catkowite sterowanie wielowarstwowym filtrem
podcisnieniowym.

Ta jednostka sterujaca zawiera w sobie wszystkie elementy potrzebne do sterowania
agregatami stosowanymi w filtrach. W zaleznosci od wykonania jednostki sterujace;j
moze ona sterowac ro6zng iloscia filtrow — poczynajac od jednego filtra, a maksymalnie na
4 filtrach konczac. Zasadniczo kazdy sterowany filtr sktada si¢ zawsze z tych samych
nastepujacych elementow:

- analogowego czujnika stanu napetnienia,

- silnika pompy filtratu (sterowanego czgstotliwosciowo),

- zaworu magnetycznego klapy filtratu,

- analogowego miernika przeptywu (filtratu),

- zaworu magnetycznego klapy ptuczki.

Ponadto jednostka sterujaca zawiera przytacza dla urzadzen pomiarowych i regulujacych,
jak rowniez urzadzenie do pasywnej regulacji ogrzewania.

4.) Przylacze elektryczne:

Zasilanie elektryczne niezbedne dla jednostki sterujacej: 3x400V / 50Hz (L1 = przewod
pradowy 1, L2 = przewdd pradowy 2, L3 = przewod pradowy 3, N = przewod zerowy, PE
= uziemienie). Wielko$¢ zabezpieczenia wstgpnego: 35A.

5.) Budowa i dziatanie:

Jednostka sterujaca umieszczona jest w obudowie, z ktorej nastgpuje obstuga urzadzenia,
wykonanej z blachy stalowej, malowanej proszkowo RAL 7035, IP 55. Wymiary
zewngtrzne obudowy (dtugosé x wysokos¢ x szerokos¢) 230 x 330 x 200mm.
(Wykonanie zgodnie z EN - Normami Europejskimi, spetnienie wymogdéw wynikajacych
z oznaczenia CE, [EC — Migdzynarodowego Komitetu Elektrotechniki, VDE — Zwiazku
Niemieckich Inzynierow Elektrykéw, BGV A3 — Przepiséw Zwiazkéw Branzowych A3).
Obudowa ta montowana jest na stronie czolowe;j filtra. Na drzwiach frontowych
zabudowany jest panel, za pomoca ktorego odbywa si¢ obshuga urzadzenia.

Pozostate elementy systemu sterowania (programowane sterowanie systemu za pomoca
centralnego procesora, czg$¢ obcigzajaca dla powietrza przeptukujacego / wody ptuczace;j

itp. ) sa umieszczone w obudowie sterujacej (roéwniez IP 55).

We wspomnianej obudowie znajduja si¢ rowniez przytacza elektryczne, jak rowniez
centralne sterowanie wraz ze wszystkimi przynaleznymi czesciami sktadowymi
tworzacymi system sterowania.

Na kazdym filtrze, wchodzacym w sktad systemu filtracyjnego, zabudowana jest
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przetwornica czgstotliwosci dla napgdu silnika pompy filtratu. Ta przetwornica

czgstotliwosci podczas montazu u producenta zostata osadzona (poza obudowa jednostki

sterujacej) z zachowaniem wymogow klasy bezpieczenstwa IP 55.

Kazda przetwornica czgstotliwosci pomp filtratu jest zasilana z obudowy jednostki

sterujacej. Ponadto system ten posiada zainstalowane profesjonalne podtaczenie za

pomoca szynoprzewodu do (programowanego sterowania systemu za pomoca

centralnego procesora). W kazdym filtrze do przetwornicy czgstotliwos$ci sa rowniez

poditaczone nastgpujace urzadzenia polowe:

- analogowy czujnik stanu napetnienia w komorze rozdzielnicy filtra,

- przewdd elektryczny taczacy silnik z pompa filtratu,

- zawor magnetyczny klapy filtratu,

- miernik przeptywu (filtratu),

- zawor magnetyczny klapy phluczki.

Zabudowana w ten sposo6b jednostka sterujaca reguluje calg prace filtra, na przyktad:

- nastawia pracg filtra na pelne / cz¢$ciowe obciazenie,

- steruje pompami,

- nastawia program ptukania filtra,

- mierzy i nastawia parametry higieny,

- steruje ogrzewaniem pasywnym.

Przynalezne do jednego lub wielu filtrow agregaty, takie jak pompy wody nieuzdatnionej,

klapa dla wody nieuzdatnionej i klapa dla czystej wody, sa rowniez podlaczone do

obudowy jednostki sterujacej, skad odbywa si¢ ich automatyczne sterowanie.

6.) Zdalne serwisowanie jednostko sterujacej za pomoca Internetu

Klient winien udostgpni¢ robocze przytacze sieciowe (Internet / Ethernet) umozliwiajace

dostep do Internetu, w celu umozliwienia zdalnego serwisowania jednostki sterujace;j.

W tym przypadku jednostka sterujaca oraz (programowane sterowanie systemu za

pomoca centralnego procesora) zostaja podtaczone u klienta do sieci LAN albo

potaczenie odbywa si¢ za pomoca przytacza DSL. Laczac si¢ z systemem, obstugujacy

komputer moze za pomoca Internetu / VPN-u (Virtual Private Network = wirtualnej

prywatnej sieci) uzyskac dostgp do danych i ustali¢ aktualny stan filtra, obserwowac jego

dziatanie i ewentualnie dokonaé¢ odpowiednich regulacji wzglgdnie stosownie ustawi¢

jego pracg.

W uzgodnieniu z klientem mozna wgra¢ jednolity software.

W tym przypadku spetnienie wymogdw technicznych umozliwiajacych taka operacjg lezy

po stronie klienta, ktory powinien zabudowaé odpowiednie przytacze LAN / DSL jak

réwniez zaprogramowac u siebie stacjonarny adres internetowy z protokolowanymi

(rejestrowanymi) transmisjami (adres IP).

W przypadku zdalnego serwisowania systemu przebieg procedury jest zasadniczo

nastgpujacy:

Za pomoca Internetu komputer serwisujacy taczy si¢ na wejsciu w sposob bezpieczny

(Firewall) z taczem klienta. Komputer zgltasza si¢ i loguje za pomoca swego znanego,

statego adresu IP i zostaje rozpoznany przez jednostke, z ktora si¢ potaczyl. Nastgpnie na

podstawie zidentyfikowanego adresu IP nastgpuje przekierowanie z wejscia do jednostki

sterujacej. W ten sposob powstaje tzw. ,,tunel VPN” (Virtual Private Network = wirtualna

prywatna siec).

Zdalne serwisowanie poprzez Internet /VPN daje nastgpujace korzysci:

- szybki dostgp do danych wzglednie szybka ich wymiana poprzez szybkie tacze,

- wysokie bezpieczenstwo: zaakceptowany zostaje jedynie staty adres IP (tzn. mozna
zadziala¢ jedynie poprzez dany komputer),

- duzy stopien bezpieczenstwa: tylko komputer serwisujacy moze wej$¢ w system
uzytkownika jednostki sterujacej na podstawie i za pomoca swojego adresu IP,

- zadna osoba trzecia nie ma dostgpu do danych oraz nie moze ich odczyta¢ i tym samym
manipulowac systemem.

27 Rurociagi instalacji basenowej wykonane sa z rur i ksztaltek PCV PN10 taczonych przez Kpl 1
klejenie. Rurociagi zewngtrzne w wykopach — PE laczone poprzez zgrzewanie. Armature
odcinajaca o $rednicy do 65 mm przyjeto o potaczeniach mufowych, a powyzej o
potaczeniach kohierzowych.
III. Wyszczegodlnienie elementow brodzik wewnetrzny Jedno- | los¢
stka
1 Filtr wielowarstwowy zgodnie z DIN 19 605 i DIN 19 643 systemu podcisnieniowego. Kpl 1

Materiat: komora filtratu: PPh ,dno z dyszami: PPh, komora filtra: PPh, uszczelki:
EPDM. Materiat filtrujacy: krystaliczny piasek kwarcowy o uziarnieniu 1,0 - 2,0mm,
krystaliczny piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,4 - 0,8mm, wegiel filtrujacy o uziarnieniu




0,6 - 2,3mm. System dyfuzyjny dla nieuzdatnionej wody z kré¢cami doplywowymi
umozliwiajacymi w petni laminarny doptyw nieuzdatnionej wody, celem uniknigcia
jakiegokolwiek zaburzenia ztoza filtrujacego. Obiegowe odprowadzenie wody poptucznej
z kro¢cami odptywowymi w stosunku 2,4 : 1 (krawedz odptywu w stosunku do
powierzchni), do szybkiego usuwania podczas plukania nagromadzonych zanieczyszczen.
Okienko filtra do obserwacji procesu filtracji i ptukania , wymiary: 680 x 500mm.
Otwor z wyczystka w komorze filtra. Pokrywa zapobiegajaca przenikaniu do
pomieszczenia technicznego powstajacej w wyniku parowania wilgoci. Miernik
przeplywu z wyjsciem: 4 —20mA na magnetycznej podstawie indukcyjnej. Kontrola
stanu poziomu za pomoca czujnika manometrycznego, wyjscie 4 — 20mA. Komplet
armatury z napgdami pneumatycznymi wzglednie z nastawianiem manualnym
nastgpujacych funkcji: zrzut — przedmuchiwanie — plukanie — opréznianie. Komplet
orurowania z polietylenu SDR 17,6 umozliwiajacy kazdorazowo podprowadzenie do
kolektoréw przewodow: wody nieuzdatnionej - filtratu - wody $ciekowe;.
Parametry dobranych filtrow:
e Filtr o powierzchni filtracji 1,5 m?

e Wydajno$¢ max 45 m*/h przy predkosci filtracji 30 m/h

o Wysokos¢ zloza filtracyjnego 1,2m (sktad i uziarnienie zgodnie z pkt 5.1)

o Waga5199 kg

2 Pompa naptywu i plukania — obiegowa pompa basenowa, budowa kompaktowa, Kpl 1
zintegrowany kosz zanieczyszczen z siatka o wielkosci oczek 3mm, pionowa o$ wirnika,
Przelotowy, odporny na zginanie wat z
minimalnym odchyleniem wykonany z wysokostopowe;j stali nr 1.4571. Uszczelnienie
mechaniczne z mieszkiem falistym wykonane z odpornego na zuzycie weglika krzemu.
Rodzaj ochrony IP55. Liczba obrotow 1500 (1800) min-1. Czgstotliwos¢50 (60) Hz.
Parametry: wydajno$¢ 45 m’/h, podnoszenie 8 m stupa wody, moc 3,0 kW,
3 Pompa cyrkulacyjna obiegowa do filtra 3m> monoblokowa pompa basenowa o poziomej Kpl 1
osi wirnika, typ konstrukcyjny IMBS5, Rodzaj ochrony IP55, Liczba obrotow 1500 min-1.
Parametry: wydajno$¢ 45 m’/h, podnoszenie 10 m stupa wody, moc 2.2 kW,
4 Przemiennik czgstotliwo$ci z modutem komunikacyjnym dla pompy 3,0kW Kpl 1
5 Przemiennik czgstotliwo$ci z modutem komunikacyjnym dla pompy 2,2kW Kpl 1
6 Sprezarka powietrza bezolejowa do zaworéw pneumatycznych o mocy 1,5kW Kpl 1
wyposazona w zbiornik 901
7 Naczynie pomiarowe do analizy wody basenowej (cela cl, cela pH, cela redox, pomiar Kpl 1
przeptywu)
8 Sonda pomiarowa chloru — 5 ppm Szt 1
9 Przetwornik pomiarowy (chlor) 4-20mA Szt 1
10 Sonda pomiarowa pH Szt 1
11 Przetwornik pomiarowy (pH 4-20mA Szt 1
12 Sonda pomiarowa redox Szt 1
13 Przetwornik pomiarowy (redox) 4-20mA Kpl 1
14 Czujnik temperatury z przetwornikiem 4-20mA Kpl 1
15 Przewody dozujace chemikalia Mb 80
16 Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca podchloryn sodu: wydajnos¢ 5 I/h + Kpl 1
lanca ssaca
17 Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca korektor pH: wydajnos¢ 5 I/h + lanca Kpl 1
ssaca
18 Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca koagulanta: wydajnos¢ 1 /h + lanca Kpl 1
ssaca
19 Zaworki dozujace Kpl 3
20 Wanna chemoodporna o wymiarach 45x45x30cm pod stanowiska dozowania Kpl 3
21 Wodomierz DN25 typu NK Kpl 1
22 Zawor z napgdem elektrycznym DN25 Kpl 1
23 Filtr siatkowy DN25 Szt 1
24 Zestaw sond konduktometrycznych do pomiaru poziomu wody w zbiorniku Kpl 1
25 Basenowy rurowy wymiennik ciepta o mocy 146kW. Wymiennik ciepta jest urzadzeniem Kpl 1

przeplywowym przeciwpradowym z przeplywem czynnika grzejnego w rurkach a
czynnika ogrzewanego (chtodzonego) w przestrzeni migdzyrurkowej ptaszcza.
Powierzchnig wymiany ciepta tworza wspotosiowe proste karbowane (z wycisnigta na
powierzchni zewngtrznej linia Srubowa) rury @8x0,6 mm. Pakiet wezownicy zakonczony
jest dwoma ptytami sitowymi w ktore wspawane sa rury. Wymienniki stanowia




nierozbieralng konstrukcj¢ spawang wykonang z wysokostopowej stali austenityczne;.
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Modut zasilajacy, ktorego podstawowa funkcja jest dystrybucja zasilania, zabezpieczenie
przeciazeniowe, przeciwzwarciowe, przeciwporazeniowe poszczegolnych napedow
pomp, dmuchaw i atrakcji wodnych. Funkcje: sterowanie praca pomp obiegowych
sterowanie pracqg dmuchawy technologicznej kontrolg czasu koniecznosci ptukania
filtréw zabezpieczenie przed samoczynnym rozruchem

Rozdzielnica elektryczna zasilajaca urzadzenia technologii basenowe;j zasilajaca w
energi¢ elektryczna urzadzenia o tacznej mocy 8kW. Rozdzielnica wyposazona w
wylacznik gtéwny, czujnik zaniku fazy, wylaczniki réoznicowo — pradowe, bezpieczniki,
wytaczniki silnikowe (dla duzych mocy przetaczniki gwiazda — trojkat lub softstarty),
styczniki, styki pomocnicze sygnalizacyjne, lampki kontrolne. Okablowanie rozdzielnicy
oraz rozprowadzenie instalacji elektrycznej do poszczegdlnych urzadzen.
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Jednostka sterujaca zapewniajaca catkowite sterowanie wiclowarstwowym filtrem
podcisnieniowym.

Ta jednostka sterujaca zawiera w sobie wszystkie elementy potrzebne do sterowania
agregatami stosowanymi w filtrach. W zaleznosci od wykonania jednostki sterujacej
moze ona sterowac rézng iloscia filtrow — poczynajac od jednego filtra, a maksymalnie na
4 filtrach konczac. Zasadniczo kazdy sterowany filtr sktada si¢ zawsze z tych samych
nastepujacych elementow:

- analogowego czujnika stanu napehienia,

- silnika pompy filtratu (sterowanego czgstotliwosciowo),

- zaworu magnetycznego klapy filtratu,

- analogowego miernika przeptywu (filtratu),

- zaworu magnetycznego klapy ptuczki.

Ponadto jednostka sterujaca zawiera przytacza dla urzadzen pomiarowych i regulujacych,
jak rowniez urzadzenie do pasywnej regulacji ogrzewania.

7.) Przylacze elektryczne:

Zasilanie elektryczne niezbgdne dla jednostki sterujacej: 3x400V / 5S0Hz (L1 = przewod
pradowy 1, L2 = przewod pradowy 2, L3 = przewod pradowy 3, N = przewod zerowy, PE
= uziemienie). Wielko$¢ zabezpieczenia wstgpnego: 35A.

8.) Budowa i dziatanie:

Jednostka sterujaca umieszczona jest w obudowie, z ktdrej nastgpuje obshuga urzadzenia,
wykonanej z blachy stalowej, malowanej proszkowo RAL 7035, IP 55. Wymiary
zewngtrzne obudowy (dtugosé x wysokos¢ x szerokos¢) 230 x 330 x 200mm.
(Wykonanie zgodnie z EN - Normami Europejskimi, spetnienie wymogdéw wynikajacych
z oznaczenia CE, IEC — Migdzynarodowego Komitetu Elektrotechniki, VDE — Zwiazku
Niemieckich Inzynieréow Elektrykow, BGV A3 — Przepisow Zwiazkow Branzowych A3).
Obudowa ta montowana jest na stronie czolowe;j filtra. Na drzwiach frontowych
zabudowany jest panel, za pomoca ktorego odbywa si¢ obshuga urzadzenia.

Pozostale elementy systemu sterowania (programowane sterowanie systemu za pomoca
centralnego procesora, czgs¢ obciazajaca dla powietrza przeptukujacego / wody ptuczacej
itp. ) sa umieszczone w obudowie sterujacej (réwniez IP 55).

We wspomnianej obudowie znajduja si¢ rowniez przytacza elektryczne, jak rowniez
centralne sterowanie wraz ze wszystkimi przynaleznymi cz¢§ciami sktadowymi
tworzacymi system sterowania.

Na kazdym filtrze, wchodzacym w sktad systemu filtracyjnego, zabudowana jest
przetwornica czgstotliwosci dla napgdu silnika pompy filtratu. Ta przetwornica
czgstotliwosci podczas montazu u producenta zostata osadzona (poza obudowa jednostki
sterujacej) z zachowaniem wymogow klasy bezpieczenstwa IP 55.

Kazda przetwornica czgstotliwosci pomp filtratu jest zasilana z obudowy jednostki
sterujacej. Ponadto system ten posiada zainstalowane profesjonalne podtaczenie za
pomoca szynoprzewodu do (programowanego sterowania systemu za pomoca
centralnego procesora). W kazdym filtrze do przetwornicy czgstotliwosci sa rowniez
podtaczone nastgpujace urzadzenia polowe:

- analogowy czujnik stanu napetnienia w komorze rozdzielnicy filtra,

- przewdd elektryczny taczacy silnik z pompa filtratu,

- zawor magnetyczny klapy filtratu,

- miernik przeptywu (filtratu),

- zawor magnetyczny klapy pluczki.

Zabudowana w ten spos6b jednostka sterujaca reguluje calg prace filtra, na przyktad:

- nastawia pracg filtra na pelne / czg$ciowe obciazenie,

- steruje pompami,

- nastawia program ptukania filtra,
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- mierzy i nastawia parametry higieny,

- steruje ogrzewaniem pasywnym.

Przynalezne do jednego lub wielu filtrow agregaty, takie jak pompy wody nieuzdatnionej,

klapa dla wody nieuzdatnionej i klapa dla czystej wody, sa réwniez podlaczone do

obudowy jednostki sterujacej, skad odbywa sig ich automatyczne sterowanie.

9.) Zdalne serwisowanie jednostko sterujacej za pomoca Internetu

Klient winien udostgpni¢ robocze przytacze sieciowe (Internet / Ethernet) umozliwiajace

dostep do Internetu, w celu umozliwienia zdalnego serwisowania jednostki sterujace;j.

W tym przypadku jednostka sterujaca oraz (programowane sterowanie systemu za

pomoca centralnego procesora) zostaja podtaczone u klienta do sieci LAN albo

potaczenie odbywa si¢ za pomoca przytacza DSL. Laczac si¢ z systemem, obstugujacy

komputer moze za pomoca Internetu / VPN-u (Virtual Private Network = wirtualnej

prywatnej sieci) uzyska¢ dostgp do danych i ustali¢ aktualny stan filtra, obserwowac jego

dziatanie i ewentualnie dokonaé¢ odpowiednich regulacji wzglgdnie stosownie ustawic

jego pracg.

W uzgodnieniu z klientem mozna wgra¢ jednolity software.

W tym przypadku spetnienie wymogow technicznych umozliwiajacych taka operacjg lezy

po stronie klienta, ktory powinien zabudowaé odpowiednie przytacze LAN / DSL jak

réwniez zaprogramowac u siebie stacjonarny adres internetowy z protokolowanymi

(rejestrowanymi) transmisjami (adres IP).

W przypadku zdalnego serwisowania systemu przebieg procedury jest zasadniczo

nastgpujacy:

Za pomoca Internetu komputer serwisujacy taczy si¢ na wejsciu w sposob bezpieczny

(Firewall) z taczem klienta. Komputer zgltasza si¢ i loguje za pomoca swego znanego,

statego adresu IP i zostaje rozpoznany przez jednostke, z ktdra si¢ potaczyt. Nastgpnie na

podstawie zidentyfikowanego adresu IP nastgpuje przekierowanie z wejscia do jednostki

sterujacej. W ten sposob powstaje tzw. ,,tunel VPN” (Virtual Private Network = wirtualna

prywatna siec).

Zdalne serwisowanie poprzez Internet /VPN daje nastepujace korzysci:

- szybki dostgp do danych wzglednie szybka ich wymiana poprzez szybkie tacze,

- wysokie bezpieczenstwo: zaakceptowany zostaje jedynie staty adres IP (tzn. mozna
zadziala¢ jedynie poprzez dany komputer),

- duzy stopien bezpieczenstwa: tylko komputer serwisujacy moze wej$¢ w system
uzytkownika jednostki sterujacej na podstawie i za pomoca swojego adresu IP,

- zadna osoba trzecia nie ma dostgpu do danych oraz nie moze ich odczyta¢ i tym samym
manipulowac systemem.

28 Rurociagi instalacji basenowej wykonane sa z rur i ksztaltek PCV PN10 taczonych przez Kpl 1
klejenie. Rurociagi zewngtrzne w wykopach — PE laczone poprzez zgrzewanie. Armature
odcinajaca o $rednicy do 65 mm przyjeto o polaczeniach mufowych, a powyzej o
potaczeniach kohierzowych.
IV. Wyszczegélnienie elementéow Wanna z hydromasazem Jedno- |Jlosé
stka
1 Filtr wielowarstwowy zgodnie z DIN 19 605 i DIN 19 643 systemu podci$nieniowego. Kpl 1

Materiat: komora filtratu: PPh ,dno z dyszami: PPh, komora filtra: PPh, uszczelki:
EPDM. Materiat filtrujacy: krystaliczny piasek kwarcowy o uziarnieniu 1,0 - 2,0mm,
krystaliczny piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,4 - 0,8mm, wegiel filtrujacy o uziarnieniu
0,6 - 2,3mm. System dyfuzyjny dla nieuzdatnionej wody z kré¢cami doplywowymi
umozliwiajacymi w pelni laminarny doptyw nieuzdatnionej wody, celem uniknigcia
jakiegokolwiek zaburzenia ztoza filtrujacego. Obiegowe odprowadzenie wody poptucznej
z kro¢cami odptywowymi w stosunku 2,4 : 1 (krawedz odptywu w stosunku do
powierzchni), do szybkiego usuwania podczas plukania nagromadzonych zanieczyszczen.
Okienko filtra do obserwacji procesu filtracji i ptukania , wymiary: 680 x 500mm.
Otwor z wyczystka w komorze filtra. Pokrywa zapobiegajaca przenikaniu do
pomieszczenia technicznego powstajacej w wyniku parowania wilgoci. Miernik
przeplywu z wyjsciem: 4 —20mA na magnetycznej podstawie indukcyjnej. Kontrola
stanu poziomu za pomoca czujnika manometrycznego, wyjscie 4 — 20mA. Komplet
armatury z napgdami pneumatycznymi wzglednie z nastawianiem manualnym
nastgpujacych funkcji: zrzut — przedmuchiwanie — plukanie — opréznianie. Komplet
orurowania z polietylenu SDR 17,6 umozliwiajacy kazdorazowo podprowadzenie do
kolektoréw przewodow: wody nieuzdatnionej - filtratu - wody $ciekowe;.
Parametry dobranych filtrow:
e Filtr o powierzchni filtracji 1,5 m?

o Wydajno$¢ max 45 m’/h przy predkosci filtracji 30 m/h




e Wysokos¢ ztoza filtracyjnego 1,2m (sktad i uziarnienie zgodnie z pkt 5.1)
e Waga 10575 kg

2 Pompa naptywu i ptukania — obiegowa pompa basenowa, budowa kompaktowa, Kpl 1

zintegrowany kosz zanieczyszczen z siatka o wielkos$ci oczek 3mm, pionowa o$§ wirnika,

Przelotowy, odporny na zginanie wat z

minimalnym odchyleniem wykonany z wysokostopowej stali nr 1.4571. Uszczelnienie

mechaniczne z mieszkiem falistym wykonane z odpornego na zuzycie weglika krzemu.

Rodzaj ochrony IP55. Liczba obrotéw 1500 (1800) min-1. Czgstotliwo$¢50 (60) Hz.

Parametry: wydajno$¢ 45 m3/h, podnoszenie 8§ m stupa wody, moc 3,0 kW,
3 Pompa cyrkulacyjna obiegowa do filtra 3m” monoblokowa pompa basenowa o poziome;j Kpl 1

osi wirnika, typ konstrukcyjny IMBS5, Rodzaj ochrony IP55, Liczba obrotow 1500 min-1.

Parametry: wydajno$é 45 m’/h, podnoszenie 10 m stupa wody, moc 2,2 kW,
4 Przemiennik czgstotliwo$ci z modutem komunikacyjnym dla pompy 3,0kW Kpl 1
5 Przemiennik czgstotliwo$ci z modutem komunikacyjnym dla pompy 2,2kW Kpl 1
6 Naczynie pomiarowe do analizy wody basenowe;j (cela cl, cela pH, cela redox, pomiar Kpl 1

przeptywu)
7 Sonda pomiarowa chloru — 5 ppm Szt 1
8 Przetwornik pomiarowy (chlor) 4-20mA Szt 1
9 Sonda pomiarowa pH Szt 1
10 Przetwornik pomiarowy (pH 4-20mA Szt 1
11 Sonda pomiarowa redox Szt 1
12 Przetwornik pomiarowy (redox) 4-20mA Kpl 1
13 Czujnik temperatury z przetwornikiem 4-20mA Kpl 1
14 Przewody dozujace chemikalia Mb 80
15 Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca podchloryn sodu: wydajnos¢ 5 I/h + Kpl 1

lanca ssaca
16 Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca korektor pH: wydajnos¢ 5 I/h + lanca Kpl 1

ssaca
17 Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca koagulanta: wydajnos¢ 1 I/h + lanca Kpl 1

ssaca
18 Zaworki dozujace Kpl 3
19 Wanna chemoodporna o wymiarach 45x45x30cm pod stanowiska dozowania Kpl 3
20 Wodomierz DN25 typu NK Kpl 1
21 Zawor z napgdem elektrycznym DN25 Kpl 1
22 Filtr siatkowy DN25 Szt 1
23 Zestaw sond konduktometrycznych do pomiaru poziomu wody w zbiorniku Kpl 1
24 Basenowy rurowy wymiennik ciepta o mocy 146kW. Wymiennik ciepla jest urzadzeniem Kpl 1

przeptywowym przeciwpradowym z przeptywem czynnika grzejnego w rurkach a

czynnika ogrzewanego (chlodzonego) w przestrzeni migdzyrurkowej ptaszcza.

Powierzchni¢ wymiany ciepla tworza wspotosiowe proste karbowane (z wycisnigta na

powierzchni zewngtrznej linia sSrubowa) rury ©@8x0,6 mm. Pakiet wgzownicy zakonczony

jest dwoma plytami sitowymi w ktoére wspawane sa rury. Wymienniki stanowia

nierozbieralng konstrukcj¢ spawana wykonang z wysokostopowej stali austenityczne;j.
25 Modut zasilajacy, ktorego podstawowa funkcja jest dystrybucja zasilania, zabezpieczenie Kpl 1

przeciazeniowe, przeciwzwarciowe, przeciwporazeniowe poszczegolnych napgdow

pomp, dmuchaw i atrakcji wodnych. Funkcje: sterowanie praca pomp obiegowych

sterowanie pracg dmuchawy technologicznej kontrolg czasu koniecznosci ptukania

filtréw zabezpieczenie przed samoczynnym rozruchem

Rozdzielnica elektryczna zasilajaca urzadzenia technologii basenowe;j zasilajaca w

energi¢ elektryczng urzadzenia o tacznej mocy 8kW. Rozdzielnica wyposazona w

wylacznik gtéwny, czujnik zaniku fazy, wylaczniki ré6znicowo — pradowe, bezpieczniki,

wylaczniki silnikowe (dla duzych mocy przetaczniki gwiazda — trojkat lub softstarty),

styczniki, styki pomocnicze sygnalizacyjne, lampki kontrolne. Okablowanie rozdzielnicy

oraz rozprowadzenie instalacji elektrycznej do poszczegdlnych urzadzen.
26 Jednostka sterujaca zapewniajaca catkowite sterowanie wielowarstwowym filtrem Kpl 1

podcisnieniowym.

Ta jednostka sterujaca zawiera w sobie wszystkie elementy potrzebne do sterowania
agregatami stosowanymi w filtrach. W zaleznosci od wykonania jednostki sterujace;j
moze ona sterowac ro6zng iloscia filtrow — poczynajac od jednego filtra, a maksymalnie na
4 filtrach konczac. Zasadniczo kazdy sterowany filtr sktada si¢ zawsze z tych samych
nastepujacych elementow:




- analogowego czujnika stanu napehnienia,

- silnika pompy filtratu (sterowanego czgstotliwosciowo),

- zaworu magnetycznego klapy filtratu,

- analogowego miernika przeptywu (filtratu),

- zaworu magnetycznego klapy ptuczki.

Ponadto jednostka sterujaca zawiera przytacza dla urzadzefn pomiarowych i regulujacych,
jak rowniez urzadzenie do pasywnej regulacji ogrzewania.

10.) Przylacze elektryczne:

Zasilanie elektryczne niezbgdne dla jednostki sterujacej: 3x400V / S0Hz (L1 = przewod
pradowy 1, L2 = przewdd pradowy 2, L3 = przewod pradowy 3, N = przewod zerowy, PE
= uziemienie). Wielko$¢ zabezpieczenia wstgpnego: 35A.

11.) Budowa i dziatanie:

Jednostka sterujaca umieszczona jest w obudowie, z ktorej nastgpuje obshuga urzadzenia,
wykonanej z blachy stalowej, malowanej proszkowo RAL 7035, IP 55. Wymiary
zewngtrzne obudowy (dtugosé x wysokos¢ x szerokos¢) 230 x 330 x 200mm.
(Wykonanie zgodnie z EN - Normami Europejskimi, spelnienie wymogéw wynikajacych
z oznaczenia CE, IEC — Migdzynarodowego Komitetu Elektrotechniki, VDE — Zwiazku
Niemieckich Inzynierow Elektrykéw, BGV A3 — Przepiséw Zwiazkéw Branzowych A3).
Obudowa ta montowana jest na stronie czolowej filtra. Na drzwiach frontowych
zabudowany jest panel, za pomoca ktérego odbywa si¢ obsluga urzadzenia.

Pozostale elementy systemu sterowania (programowane sterowanie systemu za pomoca
centralnego procesora, czg$¢ obcigzajaca dla powietrza przeptukujacego / wody ptuczacej

itp. ) sa umieszczone w obudowie sterujacej (rowniez IP 55).

We wspomnianej obudowie znajduja si¢ rowniez przylacza elektryczne, jak rowniez
centralne sterowanie wraz ze wszystkimi przynaleznymi cz¢§ciami sktadowymi
tworzacymi system sterowania.

Na kazdym filtrze, wchodzacym w sktad systemu filtracyjnego, zabudowana jest
przetwornica czgstotliwosci dla napedu silnika pompy filtratu. Ta przetwornica
czgstotliwosci podczas montazu u producenta zostata osadzona (poza obudowa jednostki

sterujacej) z zachowaniem wymogow klasy bezpieczenstwa IP 55.

Kazda przetwornica czgstotliwosci pomp filtratu jest zasilana z obudowy jednostki
sterujacej. Ponadto system ten posiada zainstalowane profesjonalne podtaczenie za
pomoca szynoprzewodu do (programowanego sterowania systemu za pomoca
centralnego procesora). W kazdym filtrze do przetwornicy czgstotliwosci sa rowniez
podiaczone nastepujace urzadzenia polowe:

- analogowy czujnik stanu napelnienia w komorze rozdzielnicy filtra,

- przewdd elektryczny taczacy silnik z pompa filtratu,

- zawor magnetyczny klapy filtratu,

- miernik przeptywu (filtratu),

- zawor magnetyczny klapy ptuczki.

Zabudowana w ten sposob jednostka sterujaca reguluje calg prace filtra, na przyktad:

- nastawia pracg filtra na pelne / czgSciowe obciazenie,

- steruje pompami,

- nastawia program ptukania filtra,

- mierzy i nastawia parametry higieny,

- steruje ogrzewaniem pasywnym.

Przynalezne do jednego lub wielu filtrow agregaty, takie jak pompy wody nieuzdatnionej,
klapa dla wody nieuzdatnionej i klapa dla czystej wody, sa rowniez podtaczone do
obudowy jednostki sterujacej, skad odbywa si¢ ich automatyczne sterowanie.

12.) Zdalne serwisowanie jednostko sterujacej za pomoca Internetu
Klient winien udostgpni¢ robocze przytacze sieciowe (Internet / Ethernet) umozliwiajace
dostgp do Internetu, w celu umozliwienia zdalnego serwisowania jednostki sterujace;j.

W tym przypadku jednostka sterujaca oraz (programowane sterowanie systemu za
pomoca centralnego procesora) zostaja podtaczone u klienta do sieci LAN albo
polaczenie odbywa si¢ za pomoca przylacza DSL. Laczac si¢ z systemem, obstugujacy
komputer moze za pomoca Internetu / VPN-u (Virtual Private Network = wirtualnej
prywatnej sieci) uzyskac dostgp do danych i ustali¢ aktualny stan filtra, obserwowac jego
dzialanie i ewentualnie dokonaé odpowiednich regulacji wzglednie stosownie ustawi¢
jego pracg.

W uzgodnieniu z klientem mozna wgra¢ jednolity software.

W tym przypadku spetnienie wymogdw technicznych umozliwiajacych taka operacjg lezy
po stronie klienta, ktory powinien zabudowac odpowiednie przytacze LAN / DSL jak
rowniez zaprogramowac u siebie stacjonarny adres internetowy z protokotowanymi




(rejestrowanymi) transmisjami (adres IP).

W przypadku zdalnego serwisowania systemu przebieg procedury jest zasadniczo

nastegpujacy:

Za pomoca Internetu komputer serwisujacy taczy si¢ na wejsciu w sposob bezpieczny

(Firewall) z taczem klienta. Komputer zglasza si¢ i loguje za pomoca swego znanego,

statego adresu IP i zostaje rozpoznany przez jednostke, z ktora si¢ potaczyl. Nastgpnie na

podstawie zidentyfikowanego adresu IP nastgpuje przekierowanie z wejscia do jednostki

sterujacej. W ten sposob powstaje tzw. ,,tunel VPN” (Virtual Private Network = wirtualna

prywatna siec).

Zdalne serwisowanie poprzez Internet /VPN daje nastepujace korzysci:

- szybki dostep do danych wzglednie szybka ich wymiana poprzez szybkie tacze,

- wysokie bezpieczenstwo: zaakceptowany zostaje jedynie staty adres IP (tzn. mozna
zadziata¢ jedynie poprzez dany komputer),

- duzy stopien bezpieczenstwa: tylko komputer serwisujacy moze wej$¢ w system
uzytkownika jednostki sterujacej na podstawie i za pomoca swojego adresu IP,

- zadna osoba trzecia nie ma dostgpu do danych oraz nie moze ich odczyta¢ i tym samym
manipulowa¢ systemem.
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Rurociagi instalacji basenowej wykonane sa z rur i ksztattek PCV PN10 laczonych przez
klejenie. Rurociagi zewngtrzne w wykopach — PE taczone poprzez zgrzewanie. Armaturg
odcinajaca o $rednicy do 65 mm przyjeto o polaczeniach mufowych, a powyzej o
potaczeniach kotnierzowych.

Kpl

V. Wyszczegodlnienie basen ptywacki z podnoszonym dnem

Jedno-
stka

Filtr wielowarstwowy zgodnie z DIN 19 605 i DIN 19 643 systemu podci$nieniowego.
Materiat: komora filtratu: PPh ,dno z dyszami: PPh, komora filtra: PPh, uszczelki:
EPDM. Materiat filtrujacy: krystaliczny piasek kwarcowy o uziarnieniu 1,0 - 2,0mm,
krystaliczny piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,4 - 0,8mm, wegiel filtrujacy o uziarnieniu
0,6 - 2,3mm. System dyfuzyjny dla nieuzdatnionej wody z kré¢cami doptywowymi
umozliwiajacymi w petni laminarny doptyw nieuzdatnionej wody, celem uniknigcia
jakiegokolwiek zaburzenia ztoza filtrujacego. Obiegowe odprowadzenie wody poptuczne;j
z kro¢cami odptywowymi w stosunku 2,4 : 1 (krawedz odptywu w stosunku do

powierzchni), do szybkiego usuwania podczas ptukania nagromadzonych zanieczyszczen.

Okienko filtra do obserwacji procesu filtracji i ptukania , wymiary: 680 x 500mm.
Otwor z wyczystka w komorze filtra. Pokrywa zapobiegajaca przenikaniu do
pomieszczenia technicznego powstajacej w wyniku parowania wilgoci. Miernik
przeptywu z wyjsciem: 4 —20mA na magnetycznej podstawie indukcyjnej. Kontrola
stanu poziomu za pomoca czujnika manometrycznego, wyjscie 4 — 20mA. Komplet
armatury z napgdami pneumatycznymi wzglednie z nastawianiem manualnym
nastgpujacych funkeji: zrzut — przedmuchiwanie — plukanie — opréznianie. Komplet
orurowania z polietylenu SDR 17,6 umozliwiajacy kazdorazowo podprowadzenie do
kolektorow przewodow: wody nicuzdatnionej - filtratu - wody Sciekowe;.
Parametry dobranych filtrow:
«  Filtr o powierzchni filtracji 3,0 m*

e Wydajno$¢ max 90 m*/h przy predkosci filtracji 30 m/h

o Wysokos¢ zloza filtracyjnego 1,2m (sktad i uziarnienie zgodnie z pkt 5.1)

e Waga 10575 kg

Kpl

Filtr wielowarstwowy zgodnie z DIN 19 605 i DIN 19 643 systemu podci$nieniowego.
Materiat: komora filtratu: PPh ,dno z dyszami: PPh, komora filtra: PPh, uszczelki:
EPDM. Materiat filtrujacy: krystaliczny piasek kwarcowy o uziarnieniu 1,0 - 2,0mm,
krystaliczny piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,4 - 0,8mm, wegiel filtrujacy o uziarnieniu
0,6 - 2,3mm. System dyfuzyjny dla nieuzdatnionej wody z kré¢cami doplywowymi
umozliwiajacymi w petni laminarny doptyw nieuzdatnionej wody, celem uniknigcia
jakiegokolwiek zaburzenia ztoza filtrujacego. Obiegowe odprowadzenie wody poptuczne;j
z kro¢cami odptywowymi w stosunku 2,4 : 1 (krawedz odptywu w stosunku do
powierzchni), do szybkiego usuwania podczas ptukania nagromadzonych zanieczyszczen.
Okienko filtra do obserwacji procesu filtracji i ptukania , wymiary: 680 x 500mm.
Otwor z wyczystka w komorze filtra. Pokrywa zapobiegajaca przenikaniu do
pomieszczenia technicznego powstajacej w wyniku parowania wilgoci. Miernik
przeptywu z wyjsciem: 4 —20mA na magnetycznej podstawie indukcyjnej. Kontrola
stanu poziomu za pomoca czujnika manometrycznego, wyjscie 4 — 20mA. Komplet
armatury z napedami pneumatycznymi wzglednie z nastawianiem manualnym
nastepujacych funkcji: zrzut — przedmuchiwanie — plukanie — oproznianie. Komplet

Kpl




orurowania z polietylenu SDR 17,6 umozliwiajacy kazdorazowo podprowadzenie do
kolektorow przewodow: wody nicuzdatnionej - filtratu - wody Sciekowe;.
Parametry dobranych filtrow:
e Filtr o powierzchni filtracji 2,0 m?
e Wydajnos$¢ max 60 m’/h przy predkosci filtracji 30 m/h
o Wysokos¢ zloza filtracyjnego 1,2m (sktad i uziarnienie zgodnie z pkt 5.1)
o Waga 7244 kg

3 Pompa naptywu i plukania — obiegowa pompa basenowa, budowa kompaktowa, Kpl 1
zintegrowany kosz zanieczyszczen z siatka o wielkos$ci oczek 3mm, pionowa o$§ wirnika,
Przelotowy, odporny na zginanie wat z
minimalnym odchyleniem wykonany z wysokostopowe;j stali nr 1.4571. Uszczelnienie
mechaniczne z mieszkiem falistym wykonane z odpornego na zuzycie weglika krzemu.
Rodzaj ochrony IP55. Liczba obrotow 1500 (1800) min-1. Czgstotliwos¢50 (60) Hz.
Parametry: wydajnoéé¢ 150 m’/h, podnoszenie 10 m stupa wody, moc 5,5 kW,
4 Pompa cyrkulacyjna obiegowa do filtra 3m® monoblokowa pompa basenowa o poziomej Kpl 1
osi wirnika, typ konstrukcyjny IMBS5, Rodzaj ochrony IP55, Liczba obrotow 1500 min-1.
Parametry: wydajno$¢ 90 m3/h, podnoszenie 10 m slupa wody, moc 4,0 kW,
5 Pompa cyrkulacyjna obiegowa do filtra 2m”* monoblokowa pompa basenowa o poziomej Kpl 1
osi wirnika, typ konstrukcyjny IMBS5, Rodzaj ochrony IP55, Liczba obrotow 1500 min-1.
Parametry: wydajno$¢ 60 m3/h, podnoszenie 10 m slupa wody, moc 3,0 kW,
6 Przemiennik czgstotliwo$ci z modutem komunikacyjnym dla pompy 5,5kW Kpl 1
7 Przemiennik czgstotliwo$ci z modutem komunikacyjnym dla pompy 4,0kW Kpl 1
8 Przemiennik czg¢stotliwo$ci z modutem komunikacyjnym dla pompy 3,0kW Kpl 1
9 Sprezarka powietrza bezolejowa do zaworéw pneumatycznych o mocy 1,5kW Kpl 1
wyposazona w zbiornik 901
10 Naczynie pomiarowe do analizy wody basenowej (cela cl, cela pH, cela redox, pomiar Kpl 1
przeptywu)
11 Sonda pomiarowa chloru — 5 ppm Szt 1
12 Przetwornik pomiarowy (chlor) 4-20mA Szt 1
13 Sonda pomiarowa pH Szt 1
14 Przetwornik pomiarowy (pH 4-20mA Szt 1
15 Sonda pomiarowa redox Szt 1
16 Przetwornik pomiarowy (redox) 4-20mA Kpl 1
17 Czujnik temperatury z przetwornikiem 4-20mA Kpl 1
18 Przewody dozujace chemikalia Mb 80
19 Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca podchloryn sodu: wydajnos¢ 10 /h + Kpl 1
lanca ssaca
20 Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca korektor pH: wydajnos¢ 10 I/h + Kpl 1
lanca ssaca
21 Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca koagulanta: wydajnos¢ 1 I/h + lanca Kpl 1
ssaca
22 Zaworki dozujace Kpl 3
23 Wanna chemoodporna o wymiarach 45x45x30cm pod stanowiska dozowania Kpl 3
24 Wodomierz DN50 typu NK Kpl 1
25 Zawor z napgdem elektrycznym DN50 Kpl 1
26 Filtr siatkowy DN50 Szt 1
27 Zestaw sond konduktometrycznych do pomiaru poziomu wody w zbiorniku Kpl 1
28 Basenowy rurowy wymiennik ciepta o mocy 293kW. Wymiennik ciepta jest urzadzeniem Kpl 1
przeplywowym przeciwpradowym z przeplywem czynnika grzejnego w rurkach a
czynnika ogrzewanego (chtodzonego) w przestrzeni migdzyrurkowej ptaszcza.
Powierzchni¢ wymiany ciepla tworza wspotosiowe proste karbowane (z wycisnigta na
powierzchni zewngtrznej linia Srubowa) rury @8x0,6 mm. Pakiet wezownicy zakonczony
jest dwoma plytami sitowymi w ktore wspawane sa rury. Wymienniki stanowia
nierozbieralng konstrukcje spawang wykonang z wysokostopowe;j stali austenityczne;j.
29 Modut zasilajacy, ktérego podstawowa funkcja jest dystrybucja zasilania, zabezpieczenie Kpl 1

przeciazeniowe, przeciwzwarciowe, przeciwporazeniowe poszczegdlnych napedow
pomp, dmuchaw i atrakcji wodnych. Funkcje: sterowanie praca pomp obiegowych
sterowanie pracg dmuchawy technologicznej kontrolg czasu koniecznosci ptukania
filtrow zabezpieczenie przed samoczynnym rozruchem

Rozdzielnica elektryczna zasilajaca urzadzenia technologii basenowe;j zasilajaca w
energig elektryczng urzadzenia o tacznej mocy 15kW. Rozdzielnica wyposazona w




wylacznik gtéwny, czujnik zaniku fazy, wylaczniki réznicowo — pradowe, bezpieczniki,
wytaczniki silnikowe (dla duzych mocy przetaczniki gwiazda — trojkat lub softstarty),
styczniki, styki pomocnicze sygnalizacyjne, lampki kontrolne. Okablowanie rozdzielnicy
oraz rozprowadzenie instalacji elektrycznej do poszczegdlnych urzadzen.
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System zasilajaco sterujacy 2 obiegami basenowymi: basen ptywacki z rutchomym dnem,
3 wanny. Jest to uklad, ktorego centralng jednostka sterujaca jest sterownik swobodnie
programowalny a funkcj¢ interfejsu z operatorem stanowi panel cieklokrystaliczny z
ekranem dotykowym. System =zasilajaco sterujacy w zakresie technologii Stacji
Uzdatniania Wody basenowej (SUW) realizuje nastgpujace funkcje:
7. Proces koagulacji
e sterowanie pompka dozujaca koagulant
e kontrola minimalnego poziomu w zbiorniku koagulantu

8. Proces filtracji

e kontrola pracy pomp obiegowych

e zabezpieczenie pomp obiegowych przed suchobiegiem

e prowadzenie karty pracy napedu (ilo$¢ zataczen, czas pracy, postoju, awarii)

e analogowa lub dyskretna kontrola poziomu wody w zbiorniku retencyjnym

e sterowanie zaworem uzupetniania wody §wiezej

e kontrola zuzycia wody na potrzeby technologii dla kazdego basenu
oddzielnie, dobowe i miesigczne liczniki zuzycia wody

9. Proces dezynfekcji
e pomiar i regulacja parametréw fizykochemicznych wody jak chlor, pH,
pomiar potencjatu Redox

kalibracja sond pomiarowych

kontrola stopnia wyeksploatowania sond pomiarowych

kontrola przeptywu wody basenowej przez celg pomiarowa

kontrola pozioméw w zbiornikach korektorow chemicznych tj, koagulantu,

kwasu i podchlorynu

e rgczne sterowanie dozownikami korektoré6w chemicznych z poziomu
sterownika basenowego np. w przypadku awarii sond pomiarowych,

e programowane ograniczenie maksymalnej wydajnosci dozownikow —
dodatkowe zabezpieczenie przed nadmiernym przedozowaniem korektora
chemicznego

e wylaczenie zasilania elektrycznego dozownikow w przypadku przekroczenia
wartosci alarmowych

e indywidualne algorytmy sterownia pozwalaja na zmniejszenie ilosci zataczen
co proporcjonalnie przektada si¢ na zwigkszenie czasu eksploatacji pompki
dozujacej lub elektrozaworu.

10. Proces podgrzewania wody basenowej

e pomiar i regulacja temperatury wody w kazdym basenie

e sterowanie r¢ezne i automatyczne napgdem ukladu podgrzewania wody
basenowej

e sterowanie odzyskiem ciepta z alternatywnych zrodet jak solar czy pompa
ciepta

e kontrola zuzycia energii cieplnej na potrzeby technologii dla kazdego basenu
oddzielnie, dobowe i miesigczne liczniki zuzycia ciepta

11. Funkcje dodatkowe

e Dblokada dozowania korektoréw chemicznych w momencie wytaczenia pomp
obiegowych, braku przeptywu przez celg¢ sond pomiarowych, w przypadku
przekroczenia warto$ci alarmowych

e kontrola zuzycia energii elektrycznej na potrzeby technologii wody dla
kazdego basenu oddzielnie

e sterowanie praca atrakcji w cyklu automatycznym dowolnie
konfigurowalnym przez operatora lub ratownika

e sterowanie praca atrakcji przez ratownika za pomoca pilota
bezprzewodowego

e kontrola chwilowego zuzycia mocy dla zachowania zaprojektowanego

Kpl




wspotczynnika jednoczesnos$ci pracy atrakcji
e sterowanie ruchem klienta na zjezdzalni wodnej

12. Stacja Operatorska
e zbiorcze zestawienie wszystkich pomiaréw parametrow technologicznych
e rejestracja i archiwizacja parametréw technologicznych
e rejestracja i archiwizacja zdarzen zaistniatych podczas eksploatacji instalacji
e modul alarmowania w przypadku przekroczenia wartosci granicznych i
zdarzen awaryjnych
raport najwazniejszych parametrow pracy instalacji
e graficzna wizualizacja instalacji technologii wody basenowe;j
e raport zuzycia energii elektrycznej, energii cieplnej i wody na potrzeby
technologii basenowe;j
zdalny kontrolowany dostep do stacji operatorskiej z poziomu INTERNETU
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Jednostka sterujaca zapewniajaca catkowite sterowanie wielowarstwowym filtrem
podci$nieniowym.

Ta jednostka sterujaca zawiera w sobie wszystkie elementy potrzebne do sterowania
agregatami stosowanymi w filtrach. W zaleznosci od wykonania jednostki sterujace;j
moze ona sterowac ro6zng iloscia filtrow — poczynajac od jednego filtra, a maksymalnie na
4 filtrach konczac. Zasadniczo kazdy sterowany filtr sktada si¢ zawsze z tych samych
nastgpujacych elementow:

- analogowego czujnika stanu napehienia,

- silnika pompy filtratu (sterowanego czgstotliwosciowo),

- zaworu magnetycznego klapy filtratu,

- analogowego miernika przeptywu (filtratu),

- zaworu magnetycznego klapy ptuczki.

Ponadto jednostka sterujaca zawiera przytacza dla urzadzen pomiarowych i regulujacych,
jak rowniez urzadzenie do pasywnej regulacji ogrzewania.

13.) Przylacze elektryczne:

Zasilanie elektryczne niezbgdne dla jednostki sterujacej: 3x400V / S0Hz (L1 = przewod
pradowy 1, L2 = przewdd pradowy 2, L3 = przewod pradowy 3, N = przewod zerowy, PE
= uziemienie). Wielko$¢ zabezpieczenia wstgpnego: 35A.

14.) Budowa i dziatanie:

Jednostka sterujaca umieszczona jest w obudowie, z ktorej nastgpuje obshuga urzadzenia,
wykonanej z blachy stalowej, malowanej proszkowo RAL 7035, IP 55. Wymiary
zewngtrzne obudowy (dtugosé x wysokos¢ x szerokos¢) 230 x 330 x 200mm.
(Wykonanie zgodnie z EN - Normami Europejskimi, spelnienie wymogéw wynikajacych
z oznaczenia CE, IEC — Migdzynarodowego Komitetu Elektrotechniki, VDE — Zwiazku
Niemieckich Inzynierow Elektrykéw, BGV A3 — Przepiséw Zwiazkéw Branzowych A3).
Obudowa ta montowana jest na stronie czolowej filtra. Na drzwiach frontowych
zabudowany jest panel, za pomoca ktérego odbywa si¢ obsluga urzadzenia.

Pozostale elementy systemu sterowania (programowane sterowanie systemu za pomoca
centralnego procesora, czg$¢ obcigzajaca dla powietrza przeptukujacego / wody ptuczacej
itp. ) sa umieszczone w obudowie sterujacej (rowniez IP 55).

We wspomnianej obudowie znajduja si¢ rowniez przylacza elektryczne, jak rowniez
centralne sterowanie wraz ze wszystkimi przynaleznymi cz¢§ciami sktadowymi
tworzacymi system sterowania.

Na kazdym filtrze, wchodzacym w sktad systemu filtracyjnego, zabudowana jest
przetwornica czgstotliwosci dla napedu silnika pompy filtratu. Ta przetwornica
czgstotliwosci podczas montazu u producenta zostata osadzona (poza obudowa jednostki
sterujacej) z zachowaniem wymogow klasy bezpieczenstwa IP 55.

Kazda przetwornica czgstotliwosci pomp filtratu jest zasilana z obudowy jednostki
sterujacej. Ponadto system ten posiada zainstalowane profesjonalne podtaczenie za
pomoca szynoprzewodu do (programowanego sterowania systemu za pomoca
centralnego procesora). W kazdym filtrze do przetwornicy czgstotliwosci sa rowniez
podtaczone nastepujace urzadzenia polowe:

- analogowy czujnik stanu napelnienia w komorze rozdzielnicy filtra,

- przewdd elektryczny taczacy silnik z pompa filtratu,

- zawor magnetyczny klapy filtratu,

- miernik przeptywu (filtratu),

- zawor magnetyczny klapy ptuczki.

Zabudowana w ten sposo6b jednostka sterujaca reguluje calg pracg filtra, na przyktad:
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- nastawia pracg filtra na pelne / cz¢$ciowe obciazenie,

- steruje pompami,

- nastawia program ptukania filtra,

- mierzy i nastawia parametry higieny,

- steruje ogrzewaniem pasywnym.

Przynalezne do jednego lub wielu filtrow agregaty, takie jak pompy wody nieuzdatnionej,

klapa dla wody nieuzdatnionej i klapa dla czystej wody, sa rowniez podtaczone do

obudowy jednostki sterujacej, skad odbywa si¢ ich automatyczne sterowanie.

15.) Zdalne serwisowanie jednostko sterujacej za pomoca Internetu

Klient winien udostgpni¢ robocze przytacze sieciowe (Internet / Ethernet) umozliwiajace

dostgp do Internetu, w celu umozliwienia zdalnego serwisowania jednostki sterujace;j.

W tym przypadku jednostka sterujaca oraz (programowane sterowanie systemu za

pomoca centralnego procesora) zostaja podtaczone u klienta do sieci LAN albo

polaczenie odbywa si¢ za pomoca przylacza DSL. Laczac si¢ z systemem, obstugujacy

komputer moze za pomoca Internetu / VPN-u (Virtual Private Network = wirtualnej

prywatnej sieci) uzyskac dostgp do danych i ustali¢ aktualny stan filtra, obserwowac jego

dziatanie i ewentualnie dokonaé odpowiednich regulacji wzglednie stosownie ustawic

jego pracg.

W uzgodnieniu z klientem mozna wgra¢ jednolity software.

W tym przypadku spetnienie wymogdw technicznych umozliwiajacych taka operacjg lezy

po stronie klienta, ktory powinien zabudowaé odpowiednie przytacze LAN / DSL jak

rowniez zaprogramowac u siebie stacjonarny adres internetowy z protokotowanymi

(rejestrowanymi) transmisjami (adres IP).

W przypadku zdalnego serwisowania systemu przebieg procedury jest zasadniczo

nastgpujacy:

Za pomoca Internetu komputer serwisujacy taczy si¢ na wejsciu w sposob bezpieczny

(Firewall) z taczem klienta. Komputer zglasza si¢ i loguje za pomoca swego znanego,

statego adresu IP i zostaje rozpoznany przez jednostke, z ktora si¢ potaczyl. Nastgpnie na

podstawie zidentyfikowanego adresu IP nastgpuje przekierowanie z wejscia do jednostki

sterujacej. W ten sposob powstaje tzw. ,,tunel VPN” (Virtual Private Network = wirtualna

prywatna siec).

Zdalne serwisowanie poprzez Internet /VPN daje nastgpujace korzysci:

- szybki dostgp do danych wzglednie szybka ich wymiana poprzez szybkie tacze,

- wysokie bezpieczenstwo: zaakceptowany zostaje jedynie staty adres IP (tzn. mozna
zadziata¢ jedynie poprzez dany komputer),

- duzy stopien bezpieczenstwa: tylko komputer serwisujacy moze wej$¢ w system
uzytkownika jednostki sterujacej na podstawie i za pomoca swojego adresu IP,

- zadna osoba trzecia nie ma dostgpu do danych oraz nie moze ich odczyta¢ i tym samym
manipulowa¢ systemem.

32 Rurociagi instalacji basenowej wykonane sa z rur i ksztattek PCV PN10 faczonych przez Kpl 1
klejenie. Rurociagi zewngtrzne w wykopach — PE taczone poprzez zgrzewanie. Armaturg
odcinajaca o $rednicy do 65 mm przyjeto o potaczeniach mufowych, a powyzej o
potaczeniach kohierzowych.
VI. Wyszczegolnienie 3 wanny Jedno- |Jlos¢
stka
1 Filtr wielowarstwowy zgodnie z DIN 19 605 i DIN 19 643 systemu podci$nieniowego. Kpl 1

Materiat: komora filtratu: PPh ,dno z dyszami: PPh, komora filtra: PPh, uszczelki:
EPDM. Materiat filtrujacy: krystaliczny piasek kwarcowy o uziarnieniu 1,0 - 2,0mm,
krystaliczny piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,4 - 0,8mm, wegiel filtrujacy o uziarnieniu
0,6 - 2,3mm. System dyfuzyjny dla nieuzdatnionej wody z kré¢cami doplywowymi
umozliwiajacymi w pelni laminarny doptyw nieuzdatnionej wody, celem uniknigcia
jakiegokolwiek zaburzenia ztoza filtrujacego. Obiegowe odprowadzenie wody poptuczne;j
z kro¢cami odptywowymi w stosunku 2,4 : 1 (krawedz odptywu w stosunku do
powierzchni), do szybkiego usuwania podczas ptukania nagromadzonych zanieczyszczen.
Okienko filtra do obserwacji procesu filtracji i ptukania , wymiary: 680 x 500mm.
Otwor z wyczystka w komorze filtra. Pokrywa zapobiegajaca przenikaniu do
pomieszczenia technicznego powstajacej w wyniku parowania wilgoci. Miernik
przeptywu z wyjsciem: 4 —20mA na magnetycznej podstawie indukcyjnej. Kontrola
stanu poziomu za pomoca czujnika manometrycznego, wyjscie 4 — 20mA. Komplet
armatury z napedami pneumatycznymi wzglednie z nastawianiem manualnym
nastepujacych funkcji: zrzut — przedmuchiwanie — plukanie — oproznianie. Komplet
orurowania z polietylenu SDR 17,6 umozliwiajacy kazdorazowo podprowadzenie do
kolektorow przewodow: wody nicuzdatnionej - filtratu - wody Sciekowe;.




Parametry dobranych filtrow:

«  Filtr o powierzchni filtracji 1,5 m*
e Wydajno$¢ max 45 m*/h przy predkosci filtracji 30 m/h
o Wysokos¢ zloza filtracyjnego 1,2m (sktad i uziarnienie zgodnie z pkt 5.1)
o Waga5199 kg

Filtr wielowarstwowy zgodnie z DIN 19 605 i DIN 19 643 systemu podci$nieniowego.
Materiat: komora filtratu: PPh ,dno z dyszami: PPh, komora filtra: PPh, uszczelki:
EPDM. Materiat filtrujacy: krystaliczny piasek kwarcowy o uziarnieniu 1,0 - 2,0mm,
krystaliczny piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,4 - 0,8mm, wegiel filtrujacy o uziarnieniu
0,6 - 2,3mm. System dyfuzyjny dla nieuzdatnionej wody z kré¢cami doplywowymi
umozliwiajacymi w petni laminarny doptyw nieuzdatnionej wody, celem uniknigcia
jakiegokolwiek zaburzenia ztoza filtrujacego. Obiegowe odprowadzenie wody poptuczne;j
z kro¢cami odptywowymi w stosunku 2,4 : 1 (krawedz odptywu w stosunku do
powierzchni), do szybkiego usuwania podczas ptukania nagromadzonych zanieczyszczen.
Okienko filtra do obserwacji procesu filtracji i ptukania , wymiary: 680 x 500mm.
Otwor z wyczystka w komorze filtra. Pokrywa zapobiegajaca przenikaniu do
pomieszczenia technicznego powstajacej w wyniku parowania wilgoci. Miernik
przeptywu z wyjsciem: 4 —20mA na magnetycznej podstawie indukcyjnej. Kontrola
stanu poziomu za pomoca czujnika manometrycznego, wyjscie 4 — 20mA. Komplet
armatury z napedami pneumatycznymi wzglednie z nastawianiem manualnym
nastepujacych funkcji: zrzut — przedmuchiwanie — plukanie — oproznianie. Komplet
orurowania z polietylenu SDR 17,6 umozliwiajacy kazdorazowo podprowadzenie do
kolektorow przewodow: wody nicuzdatnionej - filtratu - wody Sciekowe;.
Parametry dobranych filtrow:
«  Filtr o powierzchni filtracji 2,0 m*

o Wydajno$é max 60 m’/h przy predkosci filtracji 30 m/h

o Wysokos¢ zloza filtracyjnego 1,2m (sktad i uziarnienie zgodnie z pkt 5.1)

o Waga 7244 kg

Kpl

Pompa naptywu i plukania — obiegowa pompa basenowa, budowa kompaktowa,
zintegrowany kosz zanieczyszczen z siatka o wielkosci oczek 3mm, pionowa o$ wirnika,
Przelotowy, odporny na zginanie wat z

minimalnym odchyleniem wykonany z wysokostopowej stali nr 1.4571. Uszczelnienie
mechaniczne z mieszkiem falistym wykonane z odpornego na zuzycie weglika krzemu.
Rodzaj ochrony IP55. Liczba obrotow 1500 (1800) min-1. Czgstotliwos¢50 (60) Hz.
Parametry: wydajnoéé¢ 105 m’/h, podnoszenie 10 m stupa wody, moc 4,0 kW,

Kpl

Pompa cyrkulacyjna obiegowa do filtra 1,5m” monoblokowa pompa basenowa o
poziomej osi wirnika, typ konstrukcyjny IMBS5, Rodzaj ochrony IP55, Liczba obrotow
1500 min-1. Parametry: wydajno$¢ 45 m’/h, podnoszenie 10 m stupa wody, moc 2,20
kW,

Kpl

Pompa cyrkulacyjna obiegowa do filtra 2m” monoblokowa pompa basenowa o poziomej
osi wirnika, typ konstrukcyjny IMBS5, Rodzaj ochrony IP55, Liczba obrotow 1500 min-1.
Parametry: wydajnoé¢ 60 m*/h, podnoszenie 10 m stupa wody, moc 3,0 kW,
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Przemiennik czgstotliwosci z modutem komunikacyjnym dla pompy 2,2kW

Kpl

Przemiennik czgstotliwosci z modutem komunikacyjnym dla pompy 4,0kW

Kpl

Przemiennik czgstotliwosci z modutem komunikacyjnym dla pompy 3,0kW
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Naczynie pomiarowe do analizy wody basenowej (cela cl, cela pH, cela redox, pomiar

przeptywu)

Kpl

Sonda pomiarowa chloru — 5 ppm

Szt

Przetwornik pomiarowy (chlor) 4-20mA

Szt

Sonda pomiarowa pH

Szt

Przetwornik pomiarowy (pH 4-20mA

Szt

Sonda pomiarowa redox

Szt

Przetwornik pomiarowy (redox) 4-20mA
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Czujnik temperatury z przetwornikiem 4-20mA
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Przewody dozujace chemikalia

Mb

Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca podchloryn sodu: wydajnos¢ 5 I/h +
lanca ssaca

Kpl

Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca korektor pH: wydajnos¢ 5 I/h + lanca
ssaca

Kpl

Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca koagulanta: wydajnos¢ 1 /h + lanca
ssaca

Kpl
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Zaworki dozujace

Kpl

22

Wanna chemoodporna o wymiarach 45x45x30cm pod stanowiska dozowania

Kpl

23

Wodomierz DN25 typu NK

Kpl

24

Zawor z napgdem elektrycznym DN25

Kpl

25

Filtr siatkowy DN25

Szt

26

Zestaw sond konduktometrycznych do pomiaru poziomu wody w zbiorniku

Kpl
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Basenowy rurowy wymiennik ciepta o mocy 146kW. Wymiennik ciepta jest urzadzeniem
przeptywowym przeciwpradowym z przeptywem czynnika grzejnego w rurkach a
czynnika ogrzewanego (chtodzonego) w przestrzeni migdzyrurkowej ptaszcza.
Powierzchni¢ wymiany ciepla tworza wspotosiowe proste karbowane (z wycisnigta na
powierzchni zewngtrznej linia Srubowa) rury @8x0,6 mm. Pakiet wezownicy zakonczony
jest dwoma ptytami sitowymi w ktore wspawane sa rury. Wymienniki stanowia
nierozbieralng konstrukcj¢ spawang wykonang z wysokostopowej stali austenityczne;.

Kpl
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Modut zasilajacy, ktorego podstawowa funkcja jest dystrybucja zasilania, zabezpieczenie
przeciazeniowe, przeciwzwarciowe, przeciwporazeniowe poszczegolnych napedow
pomp, dmuchaw i atrakcji wodnych. Funkcje: sterowanie praca pomp obiegowych
sterowanie pracg dmuchawy technologicznej kontrolg czasu koniecznosci ptukania
filtrow zabezpieczenie przed samoczynnym rozruchem

Rozdzielnica elektryczna zasilajaca urzadzenia technologii basenowe;j zasilajaca w
energie elektryczna urzadzenia o tacznej mocy 13kW. Rozdzielnica wyposazona w
wylacznik gtowny, czujnik zaniku fazy, wylaczniki ré6znicowo — pradowe, bezpieczniki,
wylaczniki silnikowe (dla duzych mocy przetaczniki gwiazda — trojkat lub softstarty),
styczniki, styki pomocnicze sygnalizacyjne, lampki kontrolne. Okablowanie rozdzielnicy
oraz rozprowadzenie instalacji elektrycznej do poszczegdlnych urzadzen.
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Jednostka sterujaca zapewniajaca catkowite sterowanie wielowarstwowym filtrem
podci$nieniowym.

Ta jednostka sterujaca zawiera w sobie wszystkie elementy potrzebne do sterowania
agregatami stosowanymi w filtrach. W zaleznosci od wykonania jednostki sterujace;j
moze ona sterowac ro6zng iloscia filtrow — poczynajac od jednego filtra, a maksymalnie na
4 filtrach konczac. Zasadniczo kazdy sterowany filtr sktada si¢ zawsze z tych samych
nastepujacych elementow:

- analogowego czujnika stanu napetnienia,

- silnika pompy filtratu (sterowanego czgstotliwosciowo),

- zaworu magnetycznego klapy filtratu,

- analogowego miernika przeptywu (filtratu),

- zaworu magnetycznego klapy ptuczki.

Ponadto jednostka sterujaca zawiera przytacza dla urzadzen pomiarowych i regulujacych,
jak rowniez urzadzenie do pasywnej regulacji ogrzewania.

16.) Przylacze elektryczne:

Zasilanie elektryczne niezbedne dla jednostki sterujacej: 3x400V / 50Hz (L1 = przewod
pradowy 1, L2 = przewdd pradowy 2, L3 = przewod pradowy 3, N = przewod zerowy, PE
= uziemienie). Wielko$¢ zabezpieczenia wstgpnego: 35A.

17.) Budowa i dzialanie:

Jednostka sterujaca umieszczona jest w obudowie, z ktorej nastgpuje obstuga urzadzenia,
wykonanej z blachy stalowej, malowanej proszkowo RAL 7035, IP 55. Wymiary
zewngtrzne obudowy (dtugosé x wysokos¢ x szerokos¢) 230 x 330 x 200mm.
(Wykonanie zgodnie z EN - Normami Europejskimi, spetnienie wymogdéw wynikajacych
z oznaczenia CE, [EC — Migdzynarodowego Komitetu Elektrotechniki, VDE — Zwiazku
Niemieckich Inzynierow Elektrykéw, BGV A3 — Przepiséw Zwiazkéw Branzowych A3).
Obudowa ta montowana jest na stronie czolowej filtra. Na drzwiach frontowych
zabudowany jest panel, za pomoca ktorego odbywa si¢ obshuga urzadzenia.

Pozostate elementy systemu sterowania (programowane sterowanie systemu za pomoca
centralnego procesora, czg$¢ obcigzajaca dla powietrza przeptukujacego / wody ptuczacej

itp. ) sa umieszczone w obudowie sterujacej (rowniez IP 55).

We wspomnianej obudowie znajduja si¢ rowniez przytacza elektryczne, jak rowniez
centralne sterowanie wraz ze wszystkimi przynaleznymi czesciami sktadowymi
tworzacymi system sterowania.

Na kazdym filtrze, wchodzacym w sktad systemu filtracyjnego, zabudowana jest
przetwornica czgstotliwosci dla napgdu silnika pompy filtratu. Ta przetwornica
czgstotliwosci podczas montazu u producenta zostata osadzona (poza obudowa jednostki

sterujacej) z zachowaniem wymogow klasy bezpieczenstwa IP 55.

Kazda przetwornica czgstotliwosci pomp filtratu jest zasilana z obudowy jednostki
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sterujacej. Ponadto system ten posiada zainstalowane profesjonalne podtaczenie za

pomoca szynoprzewodu do (programowanego sterowania systemu za pomoca

centralnego procesora). W kazdym filtrze do przetwornicy czgstotliwosci sa rowniez

podtaczone nastepujace urzadzenia polowe:

- analogowy czujnik stanu napelnienia w komorze rozdzielnicy filtra,

- przewdd elektryczny taczacy silnik z pompa filtratu,

- zawor magnetyczny klapy filtratu,

- miernik przeptywu (filtratu),

- zawor magnetyczny klapy ptuczki.

Zabudowana w ten sposob jednostka sterujaca reguluje calq pracg filtra, na przyktad:

- nastawia pracg filtra na pelne / czgSciowe obciazenie,

- steruje pompami,

- nastawia program ptukania filtra,

- mierzy i nastawia parametry higieny,

- steruje ogrzewaniem pasywnym.

Przynalezne do jednego lub wielu filtrow agregaty, takie jak pompy wody nieuzdatnionej,

klapa dla wody nieuzdatnionej i klapa dla czystej wody, sa rowniez podtaczone do

obudowy jednostki sterujacej, skad odbywa sig ich automatyczne sterowanie.

18.) Zdalne serwisowanie jednostko sterujacej za pomoca Internetu

Klient winien udostgpni¢ robocze przytacze sieciowe (Internet / Ethernet) umozliwiajace

dostgp do Internetu, w celu umozliwienia zdalnego serwisowania jednostki sterujace;j.

W tym przypadku jednostka sterujaca oraz (programowane sterowanie systemu za

pomoca centralnego procesora) zostaja podtaczone u klienta do sieci LAN albo

polaczenie odbywa si¢ za pomoca przylacza DSL. Laczac si¢ z systemem, obstugujacy

komputer moze za pomoca Internetu / VPN-u (Virtual Private Network = wirtualnej

prywatnej sieci) uzyska¢ dostgp do danych i ustali¢ aktualny stan filtra, obserwowac jego

dzialanie i ewentualnie dokonaé odpowiednich regulacji wzglednie stosownie ustawi¢

jego pracg.

W uzgodnieniu z klientem mozna wgra¢ jednolity software.

W tym przypadku spetnienie wymogow technicznych umozliwiajacych taka operacjg lezy

po stronie klienta, ktory powinien zabudowac odpowiednie przytacze LAN / DSL jak

rowniez zaprogramowac u siebie stacjonarny adres internetowy z protokotowanymi

(rejestrowanymi) transmisjami (adres IP).

W przypadku zdalnego serwisowania systemu przebieg procedury jest zasadniczo

nastegpujacy:

Za pomoca Internetu komputer serwisujacy taczy si¢ na wejsciu w sposob bezpieczny

(Firewall) z taczem klienta. Komputer zglasza si¢ i loguje za pomoca swego znanego,

statego adresu IP i zostaje rozpoznany przez jednostke, z ktora si¢ potaczyt. Nastgpnie na

podstawie zidentyfikowanego adresu IP nastgpuje przekierowanie z wejscia do jednostki

sterujacej. W ten sposob powstaje tzw. ,,tunel VPN” (Virtual Private Network = wirtualna

prywatna siec).

Zdalne serwisowanie poprzez Internet /VPN daje nastepujace korzysci:

- szybki dostep do danych wzglednie szybka ich wymiana poprzez szybkie tacze,

- wysokie bezpieczenstwo: zaakceptowany zostaje jedynie staty adres IP (tzn. mozna
zadziata¢ jedynie poprzez dany komputer),

- duzy stopien bezpieczenstwa: tylko komputer serwisujacy moze wej$¢ w system
uzytkownika jednostki sterujacej na podstawie i za pomoca swojego adresu IP,

- zadna osoba trzecia nie ma dostgpu do danych oraz nie moze ich odczyta¢ i tym samym
manipulowa¢ systemem.

30 Rurociagi instalacji basenowej wykonane sa z rur i ksztattek PCV PN10 laczonych przez Kpl 1
klejenie. Rurociagi zewngtrzne w wykopach — PE taczone poprzez zgrzewanie. Armaturg
odcinajaca o $rednicy do 65 mm przyjeto o polaczeniach mufowych, a powyzej o
potaczeniach kotierzowych.
VII. Wyszczegolnienie basen rekreacyjny zewnetrzny Jedno- |los¢
stka
1 Filtr wielowarstwowy zgodnie z DIN 19 605 i DIN 19 643 systemu podci$nieniowego. Kpl 4

Materiat: komora filtratu: PPh ,dno z dyszami: PPh, komora filtra: PPh, uszczelki:
EPDM. Materiat filtrujacy: krystaliczny piasek kwarcowy o uziarnieniu 1,0 - 2,0mm,
krystaliczny piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,4 - 0,8mm, wegiel filtrujacy o uziarnieniu
0,6 - 2,3mm. System dyfuzyjny dla nieuzdatnionej wody z kré¢cami doptywowymi
umozliwiajacymi w petni laminarny doptyw nieuzdatnionej wody, celem uniknigcia
jakiegokolwiek zaburzenia ztoza filtrujacego. Obiegowe odprowadzenie wody poptuczne;j
z kro¢cami odptywowymi w stosunku 2,4 : 1 (krawedz odptywu w stosunku do




powierzchni), do szybkiego usuwania podczas ptukania nagromadzonych zanieczyszczen.
Okienko filtra do obserwacji procesu filtracji i ptukania , wymiary: 680 x 500mm.
Otwor z wyczystka w komorze filtra. Pokrywa zapobiegajaca przenikaniu do
pomieszczenia technicznego powstajacej w wyniku parowania wilgoci. Miernik
przeptywu z wyjsciem: 4 —20mA na magnetycznej podstawie indukcyjnej. Kontrola
stanu poziomu za pomoca czujnika manometrycznego, wyjscie 4 — 20mA. Komplet
armatury z napedami pneumatycznymi wzglednie z nastawianiem manualnym
nastepujacych funkcji: zrzut — przedmuchiwanie — plukanie — oproznianie. Komplet
orurowania z polietylenu SDR 17,6 umozliwiajacy kazdorazowo podprowadzenie do
kolektorow przewodow: wody nicuzdatnionej - filtratu - wody Sciekowe;.
Parametry dobranych filtrow:
«  Filtr o powierzchni filtracji 3,0 m*

o Wydajno$é max 90 m’/h przy predkosci filtracji 30 m/h

o Wysokos¢ zloza filtracyjnego 1,2m (sktad i uziarnienie zgodnie z pkt 5.1)

¢ Waga 10575 kg

2 Pompa naptywu i plukania — obiegowa pompa basenowa, budowa kompaktowa, Kpl 1
zintegrowany kosz zanieczyszczen z siatka o wielkosci oczek 3mm, pionowa o$ wirnika,
Przelotowy, odporny na zginanie wat z
minimalnym odchyleniem wykonany z wysokostopowej stali nr 1.4571. Uszczelnienie
mechaniczne z mieszkiem falistym wykonane z odpornego na zuzycie weglika krzemu.
Rodzaj ochrony IP55. Liczba obrotoéw 1500 (1800) min-1. Czgstotliwo$¢50 (60) Hz.
Parametry: wydajno$é¢ 356 m’/h, podnoszenie 8 m stupa wody, moc 11,0 kW,
3 Pompa cyrkulacyjna obiegowa do filtra 3m” monoblokowa pompa basenowa o poziomej Kpl 4
osi wirnika, typ konstrukcyjny IMBS5, Rodzaj ochrony IP55, Liczba obrotow 1500 min-1.
Parametry: wydajno$¢ 90 m’/h, podnoszenie 10 m stupa wody, moc 4,0 kW,
4 Przemiennik czgstotliwosci z modutem komunikacyjnym dla pompy11,0kW Kpl 1
5 Przemiennik czgstotliwo$ci z modutem komunikacyjnym dla pompy 4,0kW Kpl 4
6 Sprezarka powietrza bezolejowa do zaworéw pneumatycznych o mocy 1,5kW Kpl 1
wyposazona w zbiornik 901
7 Naczynie pomiarowe do analizy wody basenowe;j (cela cl, cela pH, cela redox, pomiar Kpl 1
przeptywu)
8 Sonda pomiarowa chloru — 5 ppm Szt 1
9 Przetwornik pomiarowy (chlor) 4-20mA Szt 1
10 Sonda pomiarowa pH Szt 1
11 Przetwornik pomiarowy (pH 4-20mA Szt 1
12 Sonda pomiarowa redox Szt 1
13 Przetwornik pomiarowy (redox) 4-20mA Kpl 1
14 Czujnik temperatury z przetwornikiem 4-20mA Kpl 1
15 Przewody dozujace chemikalia Mb 80
16 Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca podchloryn sodu: wydajnos¢ 32 /h + Kpl 1
lanca ssaca
17 Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca korektor pH: wydajnos¢ 14 /h + Kpl 1
lanca ssaca
18 Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca koagulanta: wydajnos¢ 1 /h + lanca Kpl 1
ssaca
19 Zaworki dozujace Kpl 3
20 Wanna chemoodporna o wymiarach 45x45x30cm pod stanowiska dozowania Kpl 3
21 Wodomierz DN50 typu NK Kpl 1
22 Zawor z napgdem elektrycznym DN50 Kpl 1
23 Filtr siatkowy DN50 Szt 1
24 Zestaw sond konduktometrycznych do pomiaru poziomu wody w zbiorniku Kpl 1
25 Basenowy rurowy wymiennik ciepta o mocy 293kW. Wymiennik ciepla jest urzadzeniem Kpl 2
przeptywowym przeciwpradowym z przeptywem czynnika grzejnego w rurkach a
czynnika ogrzewanego (chtodzonego) w przestrzeni migdzyrurkowej ptaszcza.
Powierzchnig wymiany ciepta tworza wspotosiowe proste karbowane (z wycisnigta na
powierzchni zewngtrznej linia srubowa) rury @8x0,6 mm. Pakiet wgzownicy zakonczony
jest dwoma plytami sitowymi w ktoére wspawane sa rury. Wymienniki stanowia
nierozbieralng konstrukcj¢ spawang wykonang z wysokostopowej stali austenityczne;.
26 Modut zasilajacy, ktorego podstawowa funkcja jest dystrybucja zasilania, zabezpieczenie Kpl 1

przeciazeniowe, przeciwzwarciowe, przeciwporazeniowe poszczegolnych napgdow
pomp, dmuchaw i atrakcji wodnych. Funkcje: sterowanie praca pomp obiegowych




sterowanie pracg dmuchawy technologicznej kontrolg czasu koniecznosci ptukania
filtrow zabezpieczenie przed samoczynnym rozruchem

Rozdzielnica elektryczna zasilajaca urzadzenia technologii basenowe;j zasilajaca w
energie elektryczng urzadzenia o tacznej mocy 39kW. Rozdzielnica wyposazona w
wylacznik gtowny, czujnik zaniku fazy, wylaczniki ré6znicowo — pradowe, bezpieczniki,
wylaczniki silnikowe (dla duzych mocy przetaczniki gwiazda — trojkat lub softstarty),
styczniki, styki pomocnicze sygnalizacyjne, lampki kontrolne. Okablowanie rozdzielnicy
oraz rozprowadzenie instalacji elektrycznej do poszczegdlnych urzadzen.
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System zasilajaco sterujacy 3 obiegami basenowymi: basen rekreacyjny zewngtrzny,
brodzik zewngtrzny, wanna zewngtrzna. Jest to uklad, ktéorego centralng jednostka
sterujaca jest sterownik swobodnie programowalny a funkcjg interfejsu z operatorem
stanowi panel cieklokrystaliczny z ekranem dotykowym. System zasilajaco sterujacy
w zakresie technologii Stacji Uzdatniania Wody basenowej (SUW) realizuje nastgpujace
funkcje:
13. Proces koagulacji
e sterowanie pompka dozujaca koagulant
e kontrola minimalnego poziomu w zbiorniku koagulantu

14. Proces filtracji

e kontrola pracy pomp obiegowych

e zabezpieczenie pomp obiegowych przed suchobiegiem

e prowadzenie karty pracy napedu (ilo$¢ zataczen, czas pracy, postoju, awarii)

e analogowa lub dyskretna kontrola poziomu wody w zbiorniku retencyjnym

e sterowanie zaworem uzupetniania wody $wiezej

e kontrola zuzycia wody na potrzeby technologii dla kazdego basenu
oddzielnie, dobowe i miesigczne liczniki zuzycia wody

15. Proces dezynfekcji
e pomiar i regulacja parametréw fizykochemicznych wody jak chlor, pH,

pomiar potencjalu Redox

kalibracja sond pomiarowych

kontrola stopnia wyeksploatowania sond pomiarowych

kontrola przeptywu wody basenowej przez celg pomiarowa

kontrola pozioméw w zbiornikach korektorow chemicznych tj, koagulantu,

kwasu i podchlorynu

e rgczne sterowanie dozownikami korektoré6w chemicznych z poziomu
sterownika basenowego np. w przypadku awarii sond pomiarowych,

e programowane ograniczenie maksymalnej wydajnosci dozownikéw —
dodatkowe zabezpieczenie przed nadmiernym przedozowaniem korektora
chemicznego

e wylaczenie zasilania elektrycznego dozownikow w przypadku przekroczenia
wartosci alarmowych

e indywidualne algorytmy sterownia pozwalaja na zmniejszenie ilosci zataczen
co proporcjonalnie przektada si¢ na zwigkszenie czasu eksploatacji pompki
dozujacej lub elektrozaworu.

16. Proces podgrzewania wody basenowej

e pomiar i regulacja temperatury wody w kazdym basenie

e sterowanie r¢ezne i automatyczne napgedem ukladu podgrzewania wody
basenowej

e sterowanie odzyskiem ciepta z alternatywnych zrddet jak solar czy pompa
ciepta

e kontrola zuzycia energii cieplnej na potrzeby technologii dla kazdego basenu
oddzielnie, dobowe i miesigczne liczniki zuzycia ciepta

17. Funkcje dodatkowe
e blokada dozowania korektorow chemicznych w momencie wytaczenia pomp
obiegowych, braku przeptywu przez celg¢ sond pomiarowych, w przypadku
przekroczenia wartosci alarmowych
e kontrola zuzycia energii elektrycznej na potrzeby technologii wody dla
kazdego basenu oddzielnie
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e sterowanie praca atrakcji w cyklu automatycznym dowolnie
konfigurowalnym przez operatora lub ratownika

e sterowanie praca atrakcji przez ratownika za pomoca pilota
bezprzewodowego

e kontrola chwilowego zuzycia mocy dla zachowania zaprojektowanego
wspotczynnika jednoczesnosci pracy atrakcji

e sterowanie ruchem klienta na zjezdzalni wodnej

18. Stacja Operatorska
e zbiorcze zestawienie wszystkich pomiaréw parametrow technologicznych
e rejestracja i archiwizacja parametréw technologicznych
e rejestracja i archiwizacja zdarzen zaistnialych podczas eksploatacji instalacji
e modul alarmowania w przypadku przekroczenia warto$ci granicznych i
zdarzen awaryjnych
raport najwazniejszych parametrow pracy instalacji
e graficzna wizualizacja instalacji technologii wody basenowe;j
e raport zuzycia energii elektrycznej, energii cieplnej i wody na potrzeby
technologii basenowej
zdalny kontrolowany dostgp do stacji operatorskiej z poziomu INTERNETU
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Jednostka sterujaca zapewniajaca catkowite sterowanie wiclowarstwowym filtrem
podcisnieniowym.

Ta jednostka sterujaca zawiera w sobie wszystkie elementy potrzebne do sterowania
agregatami stosowanymi w filtrach. W zaleznosci od wykonania jednostki sterujace;j
moze ona sterowac roézng iloscia filtrow — poczynajac od jednego filtra, a maksymalnie na
4 filtrach konczac. Zasadniczo kazdy sterowany filtr sktada si¢ zawsze z tych samych
nastepujacych elementow:

- analogowego czujnika stanu napetnienia,

- silnika pompy filtratu (sterowanego czgstotliwosciowo),

- zaworu magnetycznego klapy filtratu,

- analogowego miernika przeptywu (filtratu),

- zaworu magnetycznego klapy ptuczki.

Ponadto jednostka sterujaca zawiera przytacza dla urzadzen pomiarowych i regulujacych,
jak rowniez urzadzenie do pasywnej regulacji ogrzewania.

19.) Przylacze elektryczne:

Zasilanie elektryczne niezbedne dla jednostki sterujacej: 3x400V / 50Hz (L1 = przewod
pradowy 1, L2 = przewod pradowy 2, L3 = przewod pradowy 3, N = przewod zerowy, PE
= uziemienie). Wielko$¢ zabezpieczenia wstgpnego: 35A.

20.) Budowa i dziatanie:

Jednostka sterujaca umieszczona jest w obudowie, z ktorej nastgpuje obstuga urzadzenia,
wykonanej z blachy stalowej, malowanej proszkowo RAL 7035, IP 55. Wymiary
zewngtrzne obudowy (dtugosé x wysokos¢ x szerokos¢) 230 x 330 x 200mm.
(Wykonanie zgodnie z EN - Normami Europejskimi, spetnienie wymogdéw wynikajacych
z oznaczenia CE, [EC — Migdzynarodowego Komitetu Elektrotechniki, VDE — Zwiazku
Niemieckich Inzynieréow Elektrykow, BGV A3 — Przepisow Zwiazkow Branzowych A3).
Obudowa ta montowana jest na stronie czolowe;j filtra. Na drzwiach frontowych
zabudowany jest panel, za pomoca ktorego odbywa si¢ obshuga urzadzenia.

Pozostate elementy systemu sterowania (programowane sterowanie systemu za pomoca
centralnego procesora, czgs¢ obciazajaca dla powietrza przeptukujacego / wody ptuczacej

itp. ) sa umieszczone w obudowie sterujacej (roéwniez IP 55).

We wspomnianej obudowie znajduja si¢ rowniez przytacza elektryczne, jak rowniez
centralne sterowanie wraz ze wszystkimi przynaleznymi czesciami sktadowymi
tworzacymi system sterowania.

Na kazdym filtrze, wchodzacym w sktad systemu filtracyjnego, zabudowana jest
przetwornica czgstotliwosci dla napgdu silnika pompy filtratu. Ta przetwornica
czgstotliwosci podczas montazu u producenta zostata osadzona (poza obudowa jednostki

sterujacej) z zachowaniem wymogow klasy bezpieczenstwa IP 55.

Kazda przetwornica czgstotliwosci pomp filtratu jest zasilana z obudowy jednostki
sterujacej. Ponadto system ten posiada zainstalowane profesjonalne podtaczenie za
pomoca szynoprzewodu do (programowanego sterowania systemu za pomoca
centralnego procesora). W kazdym filtrze do przetwornicy czgstotliwosci sa rowniez
podtaczone nastgpujace urzadzenia polowe:

- analogowy czujnik stanu napetnienia w komorze rozdzielnicy filtra,
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- przewdd elektryczny taczacy silnik z pompa filtratu,

- zawor magnetyczny klapy filtratu,

- miernik przeptywu (filtratu),

- zawor magnetyczny klapy phluczki.

Zabudowana w ten sposob jednostka sterujaca reguluje calq pracg filtra, na przyktad:

- nastawia pracg filtra na pelne / czgSciowe obciazenie,

- steruje pompami,

- nastawia program ptukania filtra,

- mierzy i nastawia parametry higieny,

- steruje ogrzewaniem pasywnym.

Przynalezne do jednego lub wielu filtrow agregaty, takie jak pompy wody nieuzdatnionej,

klapa dla wody nieuzdatnionej i klapa dla czystej wody, sa rowniez podlaczone do

obudowy jednostki sterujacej, skad odbywa sig ich automatyczne sterowanie.

21.) Zdalne serwisowanie jednostko sterujacej za pomoca Internetu

Klient winien udostgpni¢ robocze przytacze sieciowe (Internet / Ethernet) umozliwiajace

dostgp do Internetu, w celu umozliwienia zdalnego serwisowania jednostki sterujace;j.

W tym przypadku jednostka sterujaca oraz (programowane sterowanie systemu za

pomoca centralnego procesora) zostaja podtaczone u klienta do sieci LAN albo

potaczenie odbywa si¢ za pomoca przytacza DSL. Laczac sig z systemem, obstugujacy

komputer moze za pomoca Internetu / VPN-u (Virtual Private Network = wirtualnej

prywatnej sieci) uzyska¢ dostgp do danych i ustali¢ aktualny stan filtra, obserwowac jego

dziatanie i ewentualnie dokonaé¢ odpowiednich regulacji wzglgdnie stosownie ustawic

jego pracg.

W uzgodnieniu z klientem mozna wgra¢ jednolity software.

W tym przypadku spetnienie wymogow technicznych umozliwiajacych taka operacjg lezy

po stronie klienta, ktory powinien zabudowaé odpowiednie przytacze LAN / DSL jak

réwniez zaprogramowac u siebie stacjonarny adres internetowy z protokolowanymi

(rejestrowanymi) transmisjami (adres IP).

W przypadku zdalnego serwisowania systemu przebieg procedury jest zasadniczo

nastgpujacy:

Za pomoca Internetu komputer serwisujacy taczy si¢ na wejsciu w sposob bezpieczny

(Firewall) z taczem klienta. Komputer zgltasza si¢ i loguje za pomoca swego znanego,

statego adresu IP i zostaje rozpoznany przez jednostke, z ktora si¢ potaczyt. Nastgpnie na

podstawie zidentyfikowanego adresu IP nastgpuje przekierowanie z wejscia do jednostki

sterujacej. W ten sposob powstaje tzw. ,,tunel VPN” (Virtual Private Network = wirtualna

prywatna siec).

Zdalne serwisowanie poprzez Internet /VPN daje nastepujace korzysci:

- szybki dostgp do danych wzglednie szybka ich wymiana poprzez szybkie tacze,

- wysokie bezpieczenstwo: zaakceptowany zostaje jedynie staty adres IP (tzn. mozna
zadziala¢ jedynie poprzez dany komputer),

- duzy stopien bezpieczenstwa: tylko komputer serwisujacy moze wej$¢ w system
uzytkownika jednostki sterujacej na podstawie i za pomoca swojego adresu IP,

- zadna osoba trzecia nie ma dostgpu do danych oraz nie moze ich odczyta¢ i tym samym
manipulowac systemem.

29 Rurociagi instalacji basenowej wykonane sa z rur i ksztaltek PCV PN10 taczonych przez Kpl 1
klejenie. Rurociagi zewngtrzne w wykopach — PE laczone poprzez zgrzewanie. Armature
odcinajaca o $rednicy do 65 mm przyjeto o polaczeniach mufowych, a powyzej o
potaczeniach kohierzowych.
VIIL. Wyszczegolnienie elementéw brodzik zewnetrzny Jedno- |los¢
stka
1 Filtr wielowarstwowy zgodnie z DIN 19 605 i DIN 19 643 systemu podci$nieniowego. Kpl 1

Materiat: komora filtratu: PPh ,dno z dyszami: PPh, komora filtra: PPh, uszczelki:
EPDM. Materiat filtrujacy: krystaliczny piasek kwarcowy o uziarnieniu 1,0 - 2,0mm,
krystaliczny piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,4 - 0,8mm, wegiel filtrujacy o uziarnieniu
0,6 - 2,3mm. System dyfuzyjny dla nieuzdatnionej wody z kré¢cami doplywowymi
umozliwiajacymi w pelni laminarny doptyw nieuzdatnionej wody, celem uniknigcia
jakiegokolwiek zaburzenia ztoza filtrujacego. Obiegowe odprowadzenie wody poptucznej
z kro¢cami odptywowymi w stosunku 2,4 : 1 (krawedz odptywu w stosunku do
powierzchni), do szybkiego usuwania podczas plukania nagromadzonych zanieczyszczen.
Okienko filtra do obserwacji procesu filtracji i ptukania , wymiary: 680 x 500mm.
Otwor z wyczystka w komorze filtra. Pokrywa zapobiegajaca przenikaniu do
pomieszczenia technicznego powstajacej w wyniku parowania wilgoci. Miernik
przeplywu z wyjsciem: 4 —20mA na magnetycznej podstawie indukcyjnej. Kontrola




stanu poziomu za pomoca czujnika manometrycznego, wyjscie 4 — 20mA. Komplet
armatury z napgdami pneumatycznymi wzglednie z nastawianiem manualnym
nastgpujacych funkcji: zrzut — przedmuchiwanie — plukanie — opréznianie. Komplet
orurowania z polietylenu SDR 17,6 umozliwiajacy kazdorazowo podprowadzenie do
kolektoréw przewodow: wody nieuzdatnionej - filtratu - wody $ciekowe;.
Parametry dobranych filtrow:
e Filtr o powierzchni filtracji 2,0 m?

e Wydajnos$¢ max 60 m’/h przy predkosci filtracji 30 m/h

e Wysokos¢ ztoza filtracyjnego 1,2m (sktad i uziarnienie zgodnie z pkt 5.1)

o Waga 7244 kg

2 Pompa naptywu i ptukania — obiegowa pompa basenowa, budowa kompaktowa, Kpl 1
zintegrowany kosz zanieczyszczen z siatka o wielkosci oczek 3mm, pionowa o$ wirnika,
Przelotowy, odporny na zginanie wat z
minimalnym odchyleniem wykonany z wysokostopowe;j stali nr 1.4571. Uszczelnienie
mechaniczne z mieszkiem falistym wykonane z odpornego na zuzycie wegglika krzemu.
Rodzaj ochrony IP55. Liczba obrotéw 1500 (1800) min-1. Czgstotliwo$¢50 (60) Hz.
Parametry: wydajno$¢ 60 m3/h, podnoszenie 10 m slupa wody, moc 3,0 kW,
3 Pompa cyrkulacyjna obiegowa do filtra 3m” monoblokowa pompa basenowa o poziome;j Kpl 1
osi wirnika, typ konstrukcyjny IMBS5, Rodzaj ochrony IP55, Liczba obrotow 1500 min-1.
Parametry: wydajno$¢ 60 m3/h, podnoszenie 10 m slupa wody, moc 3,0 kW,
4 Przemiennik czg¢stotliwo$ci z modutem komunikacyjnym dla pompy 3,0kW Kpl 2
5 Naczynie pomiarowe do analizy wody basenowej (cela cl, cela pH, cela redox, pomiar Kpl 1
przeptywu)
6 Sonda pomiarowa chloru — 5 ppm Szt 1
7 Przetwornik pomiarowy (chlor) 4-20mA Szt 1
8 Sonda pomiarowa pH Szt 1
9 Przetwornik pomiarowy (pH 4-20mA Szt 1
10 Sonda pomiarowa redox Szt 1
11 Przetwornik pomiarowy (redox) 4-20mA Kpl 1
12 Czujnik temperatury z przetwornikiem 4-20mA Kpl 1
13 Przewody dozujace chemikalia Mb 80
14 Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca podchloryn sodu: wydajnos¢ 10 /h + Kpl 1
lanca ssaca
15 Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca korektor pH: wydajnos¢ 5 I/h + lanca Kpl 1
ssaca
16 Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca koagulanta: wydajnos¢ 1 I/h + lanca Kpl 1
ssaca
17 Zaworki dozujace Kpl 3
18 Wanna chemoodporna o wymiarach 45x45x30cm pod stanowiska dozowania Kpl 3
19 Wodomierz DN32 typu NK Kpl 1
20 Zawor z napgdem elektrycznym DN32 Kpl 1
21 Filtr siatkowy DN32 Szt 1
22 Zestaw sond konduktometrycznych do pomiaru poziomu wody w zbiorniku Kpl 1
23 Basenowy rurowy wymiennik ciepta o mocy 146kW. Wymiennik ciepta jest urzadzeniem Kpl 1
przeplywowym przeciwpradowym z przeplywem czynnika grzejnego w rurkach a
czynnika ogrzewanego (chlodzonego) w przestrzeni migdzyrurkowej ptaszcza.
Powierzchni¢ wymiany ciepla tworza wspdtosiowe proste karbowane (z wycisnigta na
powierzchni zewngtrznej linia Srubowa) rury @8x0,6 mm. Pakiet wezownicy zakonczony
jest dwoma plytami sitowymi w ktore wspawane sa rury. Wymienniki stanowia
nierozbieralng konstrukcje spawang wykonang z wysokostopowe;j stali austenityczne;j.
24 Modut zasilajacy, ktorego podstawowa funkcja jest dystrybucja zasilania, zabezpieczenie Kpl 1

przeciazeniowe, przeciwzwarciowe, przeciwporazeniowe poszczegdlnych napedow
pomp, dmuchaw i atrakcji wodnych. Funkcje: sterowanie praca pomp obiegowych
sterowanie pracg dmuchawy technologicznej kontrolg czasu koniecznosci ptukania
filtrow zabezpieczenie przed samoczynnym rozruchem

Rozdzielnica elektryczna zasilajaca urzadzenia technologii basenowe;j zasilajaca w
energig elektryczna urzadzenia o tacznej mocy 8kW. Rozdzielnica wyposazona w
wylacznik gtéwny, czujnik zaniku fazy, wylaczniki réznicowo — pradowe, bezpieczniki,
wylaczniki silnikowe (dla duzych mocy przetaczniki gwiazda — trojkat lub softstarty),
styczniki, styki pomocnicze sygnalizacyjne, lampki kontrolne. Okablowanie rozdzielnicy
oraz rozprowadzenie instalacji elektrycznej do poszczegdlnych urzadzen.
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Jednostka sterujaca zapewniajaca catkowite sterowanie wiclowarstwowym filtrem
podcisnieniowym.

Ta jednostka sterujaca zawiera w sobie wszystkie elementy potrzebne do sterowania
agregatami stosowanymi w filtrach. W zaleznosci od wykonania jednostki sterujacej
moze ona sterowac roézng iloscia filtrow — poczynajac od jednego filtra, a maksymalnie na
4 filtrach konczac. Zasadniczo kazdy sterowany filtr sktada si¢ zawsze z tych samych
nastgpujacych elementow:

- analogowego czujnika stanu napehienia,

- silnika pompy filtratu (sterowanego czgstotliwosciowo),

- zaworu magnetycznego klapy filtratu,

- analogowego miernika przeptywu (filtratu),

- zaworu magnetycznego klapy ptuczki.

Ponadto jednostka sterujaca zawiera przytacza dla urzadzen pomiarowych i regulujacych,
jak rowniez urzadzenie do pasywnej regulacji ogrzewania.

22.) Przylacze elektryczne:

Zasilanie elektryczne niezbgdne dla jednostki sterujacej: 3x400V / 5S0Hz (L1 = przewod
pradowy 1, L2 = przewod pradowy 2, L3 = przewod pradowy 3, N = przewod zerowy, PE
=uziemienie). Wielko$¢ zabezpieczenia wstgpnego: 35A.

23.) Budowa i dzialanie:

Jednostka sterujaca umieszczona jest w obudowie, z ktorej nastgpuje obshuga urzadzenia,
wykonanej z blachy stalowej, malowanej proszkowo RAL 7035, IP 55. Wymiary
zewngtrzne obudowy (dtugosé x wysokos¢ x szerokos¢) 230 x 330 x 200mm.
(Wykonanie zgodnie z EN - Normami Europejskimi, spelnienie wymogéw wynikajacych
z oznaczenia CE, IEC — Migdzynarodowego Komitetu Elektrotechniki, VDE — Zwiazku
Niemieckich Inzynieréow Elektrykow, BGV A3 — Przepisow Zwiazkow Branzowych A3).
Obudowa ta montowana jest na stronie czolowej filtra. Na drzwiach frontowych
zabudowany jest panel, za pomoca ktérego odbywa si¢ obsluga urzadzenia.

Pozostale elementy systemu sterowania (programowane sterowanie systemu za pomoca
centralnego procesora, czgs¢ obciazajaca dla powietrza przeptukujacego / wody ptuczacej

itp. ) sa umieszczone w obudowie sterujacej (rowniez IP 55).

We wspomnianej obudowie znajduja si¢ rowniez przylacza elektryczne, jak rowniez
centralne sterowanie wraz ze wszystkimi przynaleznymi cz¢§ciami sktadowymi
tworzacymi system sterowania.

Na kazdym filtrze, wchodzacym w sktad systemu filtracyjnego, zabudowana jest
przetwornica czgstotliwosci dla napedu silnika pompy filtratu. Ta przetwornica
czgstotliwosci podczas montazu u producenta zostata osadzona (poza obudowa jednostki

sterujacej) z zachowaniem wymogow klasy bezpieczenstwa IP 55.

Kazda przetwornica czgstotliwosci pomp filtratu jest zasilana z obudowy jednostki
sterujacej. Ponadto system ten posiada zainstalowane profesjonalne podtaczenie za
pomoca szynoprzewodu do (programowanego sterowania systemu za pomoca
centralnego procesora). W kazdym filtrze do przetwornicy czgstotliwosci sa rowniez
podtaczone nastepujace urzadzenia polowe:

- analogowy czujnik stanu napelnienia w komorze rozdzielnicy filtra,

- przewdd elektryczny taczacy silnik z pompa filtratu,

- zawor magnetyczny klapy filtratu,

- miernik przeplywu (filtratu),

- zawor magnetyczny klapy ptuczki.

Zabudowana w ten sposo6b jednostka sterujaca reguluje calg prace filtra, na przyktad:

- nastawia pracg filtra na pelne / czg$ciowe obciazenie,

- steruje pompami,

- nastawia program ptukania filtra,

- mierzy i nastawia parametry higieny,

- steruje ogrzewaniem pasywnym.

Przynalezne do jednego lub wielu filtrow agregaty, takie jak pompy wody nieuzdatnionej,
klapa dla wody nieuzdatnionej i klapa dla czystej wody, sa rowniez podtaczone do
obudowy jednostki sterujacej, skad odbywa si¢ ich automatyczne sterowanie.

24.) Zdalne serwisowanie jednostko sterujacej za pomoca Internetu

Klient winien udostgpni¢ robocze przytacze sieciowe (Internet / Ethernet) umozliwiajace
dostgp do Internetu, w celu umozliwienia zdalnego serwisowania jednostki sterujace;j.

W tym przypadku jednostka sterujaca oraz (programowane sterowanie systemu za
pomoca centralnego procesora) zostaja podtaczone u klienta do sieci LAN albo
polaczenie odbywa si¢ za pomoca przylacza DSL. Laczac si¢ z systemem, obstugujacy
komputer moze za pomoca Internetu / VPN-u (Virtual Private Network = wirtualnej
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prywatnej sieci) uzyskac dostgp do danych i ustali¢ aktualny stan filtra, obserwowac jego

dziatanie i ewentualnie dokonaé¢ odpowiednich regulacji wzglgdnie stosownie ustawié

jego pracg.

W uzgodnieniu z klientem mozna wgra¢ jednolity software.

W tym przypadku spetnienie wymogdw technicznych umozliwiajacych taka operacjg lezy

po stronie klienta, ktory powinien zabudowaé odpowiednie przytacze LAN / DSL jak

rowniez zaprogramowac u siebie stacjonarny adres internetowy z protokotowanymi

(rejestrowanymi) transmisjami (adres IP).

W przypadku zdalnego serwisowania systemu przebieg procedury jest zasadniczo

nastegpujacy:

Za pomoca Internetu komputer serwisujacy taczy si¢ na wejsciu w sposob bezpieczny

(Firewall) z taczem klienta. Komputer zglasza si¢ i loguje za pomoca swego znanego,

statego adresu IP i zostaje rozpoznany przez jednostke, z ktora si¢ potaczyl. Nastgpnie na

podstawie zidentyfikowanego adresu IP nastgpuje przekierowanie z wejscia do jednostki

sterujacej. W ten sposob powstaje tzw. ,,tunel VPN” (Virtual Private Network = wirtualna

prywatna siec).

Zdalne serwisowanie poprzez Internet /VPN daje nastgpujace korzysci:

- szybki dostep do danych wzglednie szybka ich wymiana poprzez szybkie tacze,

- wysokie bezpieczenstwo: zaakceptowany zostaje jedynie staty adres IP (tzn. mozna
zadziata¢ jedynie poprzez dany komputer),

- duzy stopien bezpieczenstwa: tylko komputer serwisujacy moze wej$¢ w system
uzytkownika jednostki sterujacej na podstawie i za pomoca swojego adresu IP,

- zadna osoba trzecia nie ma dostgpu do danych oraz nie moze ich odczyta¢ i tym samym
manipulowa¢ systemem.
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Rurociagi instalacji basenowej wykonane sa z rur i ksztattek PCV PN10 laczonych przez
klejenie. Rurociagi zewngtrzne w wykopach — PE taczone poprzez zgrzewanie. Armaturg
odcinajaca o $rednicy do 65 mm przyjeto o potaczeniach mufowych, a powyzej o
potaczeniach kotierzowych.

Kpl

IX. Wyszczegolnienie elementow Wanna zewnetrzna

Jedno-
stka
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Filtr wielowarstwowy zgodnie z DIN 19 605 i DIN 19 643 systemu podci$nieniowego.
Materiat: komora filtratu: PPh ,dno z dyszami: PPh, komora filtra: PPh, uszczelki:
EPDM. Materiat filtrujacy: krystaliczny piasek kwarcowy o uziarnieniu 1,0 - 2,0mm,
krystaliczny piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,4 - 0,8mm, wegiel filtrujacy o uziarnieniu
0,6 - 2,3mm. System dyfuzyjny dla nieuzdatnionej wody z kré¢cami doptywowymi
umozliwiajacymi w petni laminarny doptyw nieuzdatnionej wody, celem uniknigcia
jakiegokolwiek zaburzenia ztoza filtrujacego. Obiegowe odprowadzenie wody poptuczne;j
z kro¢cami odptywowymi w stosunku 2,4 : 1 (krawedz odptywu w stosunku do
powierzchni), do szybkiego usuwania podczas ptukania nagromadzonych zanieczyszczen.
Okienko filtra do obserwacji procesu filtracji i ptukania , wymiary: 680 x 500mm.
Otwor z wyczystka w komorze filtra. Pokrywa zapobiegajaca przenikaniu do
pomieszczenia technicznego powstajacej w wyniku parowania wilgoci. Miernik
przeptywu z wyjsciem: 4 —20mA na magnetycznej podstawie indukcyjnej. Kontrola
stanu poziomu za pomoca czujnika manometrycznego, wyjscie 4 — 20mA. Komplet
armatury z napedami pneumatycznymi wzglednie z nastawianiem manualnym
nastepujacych funkcji: zrzut — przedmuchiwanie — plukanie — oproznianie. Komplet
orurowania z polietylenu SDR 17,6 umozliwiajacy kazdorazowo podprowadzenie do
kolektorow przewodow: wody nicuzdatnionej - filtratu - wody Sciekowe;.
Parametry dobranych filtrow:
«  Filtr o powierzchni filtracji 1,5 m*

o Wydajno$é max 45 m’/h przy predkosci filtracji 30 m/h

e Wysokos¢ ztoza filtracyjnego 1,2m (sktad i uziarnienie zgodnie z pkt 5.1)

e Waga 10575 kg

Kpl

Pompa naptywu i plukania — obiegowa pompa basenowa, budowa kompaktowa,
zintegrowany kosz zanieczyszczen z siatka o wielkosci oczek 3mm, pionowa o$ wirnika,
Przelotowy, odporny na zginanie wal z

minimalnym odchyleniem wykonany z wysokostopowej stali nr 1.4571. Uszczelnienie
mechaniczne z mieszkiem falistym wykonane z odpornego na zuzycie weglika krzemu.
Rodzaj ochrony IP55. Liczba obrotoéw 1500 (1800) min-1. Czgstotliwo$¢50 (60) Hz.
Parametry: wydajno$¢ 45 m’/h, podnoszenie 8 m stupa wody, moc 3,0 kW,

Kpl

Pompa cyrkulacyjna obiegowa do filtra 3m® monoblokowa pompa basenowa o poziomej
osi wirnika, typ konstrukcyjny IMBS5, Rodzaj ochrony IP55, Liczba obrotow 1500 min-1.

Kpl




Parametry: wydajno$¢ 45 m’/h, podnoszenie 10 m stupa wody, moc 2,2 kW,

4 Przemiennik czgstotliwo$ci z modutem komunikacyjnym dla pompy 3,0kW Kpl 1
5 Przemiennik czgstotliwo$ci z modutem komunikacyjnym dla pompy 2,2kW Kpl 1
6 Naczynie pomiarowe do analizy wody basenowe;j (cela cl, cela pH, cela redox, pomiar Kpl 1

przeptywu)
7 Sonda pomiarowa chloru — 5 ppm Szt 1
8 Przetwornik pomiarowy (chlor) 4-20mA Szt 1
9 Sonda pomiarowa pH Szt 1
10 Przetwornik pomiarowy (pH 4-20mA Szt 1
11 Sonda pomiarowa redox Szt 1
12 Przetwornik pomiarowy (redox) 4-20mA Kpl 1
13 Czujnik temperatury z przetwornikiem 4-20mA Kpl 1
14 Przewody dozujace chemikalia Mb 80
15 Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca podchloryn sodu: wydajnos¢ 5 I/h + Kpl 1

lanca ssaca
16 Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca korektor pH: wydajnos¢ 5 I/h + lanca Kpl 1

ssaca
17 Elektromagnetyczna membranowa pompa dozujaca koagulanta: wydajnos¢ 1 /h + lanca Kpl 1

ssaca
18 Zaworki dozujace Kpl 3
19 Wanna chemoodporna o wymiarach 45x45x30cm pod stanowiska dozowania Kpl 3
20 Wodomierz DN25 typu NK Kpl 1
21 Zawor z napgdem elektrycznym DN25 Kpl 1
22 Filtr siatkowy DN25 Szt 1
23 Zestaw sond konduktometrycznych do pomiaru poziomu wody w zbiorniku Kpl 1
24 Basenowy rurowy wymiennik ciepta o mocy 146kW. Wymiennik ciepla jest urzadzeniem Kpl 1

przeplywowym przeciwpradowym z przeplywem czynnika grzejnego w rurkach a

czynnika ogrzewanego (chtodzonego) w przestrzeni migdzyrurkowej ptaszcza.

Powierzchnig wymiany ciepta tworza wspotosiowe proste karbowane (z wycisnigta na

powierzchni zewngtrznej linia sSrubowa) rury ©@8x0,6 mm. Pakiet wgzownicy zakonczony

jest dwoma plytami sitowymi w ktoére wspawane sa rury. Wymienniki stanowia

nierozbieralng konstrukcj¢ spawang wykonang z wysokostopowej stali austenityczne;.
25 Modut zasilajacy, ktorego podstawowa funkcja jest dystrybucja zasilania, zabezpieczenie Kpl 1

przeciazeniowe, przeciwzwarciowe, przeciwporazeniowe poszczegolnych napeddéw

pomp, dmuchaw i atrakcji wodnych. Funkcje: sterowanie praca pomp obiegowych

sterowanie pracqg dmuchawy technologicznej kontrolg czasu koniecznosci ptukania

filtréw zabezpieczenie przed samoczynnym rozruchem

Rozdzielnica elektryczna zasilajaca urzadzenia technologii basenowe;j zasilajaca w

energie elektryczna urzadzenia o tacznej mocy 10kW. Rozdzielnica wyposazona w

wylacznik gtéwny, czujnik zaniku fazy, wylaczniki réznicowo — pradowe, bezpieczniki,

wylaczniki silnikowe (dla duzych mocy przetaczniki gwiazda — trojkat lub softstarty),

styczniki, styki pomocnicze sygnalizacyjne, lampki kontrolne. Okablowanie rozdzielnicy

oraz rozprowadzenie instalacji elektrycznej do poszczegdlnych urzadzen.
26 Jednostka sterujaca zapewniajaca catkowite sterowanie wielowarstwowym filtrem Kpl 1

podcisnieniowym.

Ta jednostka sterujaca zawiera w sobie wszystkie elementy potrzebne do sterowania
agregatami stosowanymi w filtrach. W zaleznosci od wykonania jednostki sterujace;j
moze ona sterowac roézng iloscia filtrow — poczynajac od jednego filtra, a maksymalnie na
4 filtrach konczac. Zasadniczo kazdy sterowany filtr sktada si¢ zawsze z tych samych
nastgpujacych elementow:

- analogowego czujnika stanu napehienia,

- silnika pompy filtratu (sterowanego czgstotliwosciowo),

- zaworu magnetycznego klapy filtratu,

- analogowego miernika przeptywu (filtratu),

- zaworu magnetycznego klapy ptuczki.

Ponadto jednostka sterujaca zawiera przytacza dla urzadzen pomiarowych i regulujacych,
jak rowniez urzadzenie do pasywnej regulacji ogrzewania.

25.) Przylacze elektryczne:

Zasilanie elektryczne niezbgdne dla jednostki sterujacej: 3x400V / 5S0Hz (L1 = przewod
pradowy 1, L2 = przewod pradowy 2, L3 = przewod pradowy 3, N = przewod zerowy, PE
= uziemienie). Wielko$¢ zabezpieczenia wstgpnego: 35A.




26.) Budowa i dziatanie:

Jednostka sterujaca umieszczona jest w obudowie, z ktorej nastgpuje obstuga urzadzenia,
wykonanej z blachy stalowej, malowanej proszkowo RAL 7035, IP 55. Wymiary
zewngtrzne obudowy (dtugosé x wysokos¢ x szerokos¢) 230 x 330 x 200mm.
(Wykonanie zgodnie z EN - Normami Europejskimi, spetnienie wymogdéw wynikajacych
z oznaczenia CE, I[EC — Migdzynarodowego Komitetu Elektrotechniki, VDE — Zwiazku
Niemieckich Inzynieréow Elektrykow, BGV A3 — Przepisow Zwiazkow Branzowych A3).
Obudowa ta montowana jest na stronie czolowe;j filtra. Na drzwiach frontowych
zabudowany jest panel, za pomoca ktorego odbywa si¢ obstuga urzadzenia.

Pozostale elementy systemu sterowania (programowane sterowanie systemu za pomoca
centralnego procesora, czg$¢ obciazajaca dla powietrza przeptukujacego / wody ptuczacej

itp. ) sa umieszczone w obudowie sterujacej (roéwniez IP 55).

We wspomnianej obudowie znajduja si¢ rowniez przylacza elektryczne, jak rowniez
centralne sterowanie wraz ze wszystkimi przynaleznymi cz¢§ciami sktadowymi
tworzacymi system sterowania.

Na kazdym filtrze, wchodzacym w sktad systemu filtracyjnego, zabudowana jest
przetwornica czgstotliwosci dla napgdu silnika pompy filtratu. Ta przetwornica
czgstotliwosci podczas montazu u producenta zostata osadzona (poza obudowa jednostki

sterujacej) z zachowaniem wymogow klasy bezpieczenstwa IP 55.

Kazda przetwornica czgstotliwosci pomp filtratu jest zasilana z obudowy jednostki
sterujacej. Ponadto system ten posiada zainstalowane profesjonalne podtaczenie za
pomoca szynoprzewodu do (programowanego sterowania systemu za pomoca
centralnego procesora). W kazdym filtrze do przetwornicy czgstotliwosci sa rowniez
poditaczone nastgpujace urzadzenia polowe:

- analogowy czujnik stanu napetnienia w komorze rozdzielnicy filtra,

- przewdd elektryczny taczacy silnik z pompa filtratu,

- zawor magnetyczny klapy filtratu,

- miernik przeptywu (filtratu),

- zawor magnetyczny klapy pluczki.

Zabudowana w ten spos6b jednostka sterujaca reguluje calg prace filtra, na przyktad:

- nastawia pracg filtra na pelne / cz¢$ciowe obciazenie,

- steruje pompami,

- nastawia program ptukania filtra,

- mierzy i nastawia parametry higieny,

- steruje ogrzewaniem pasywnym.

Przynalezne do jednego lub wielu filtrow agregaty, takie jak pompy wody nieuzdatnionej,
klapa dla wody nieuzdatnionej i klapa dla czystej wody, sa réwniez podlaczone do
obudowy jednostki sterujacej, skad odbywa si¢ ich automatyczne sterowanie.

27.) Zdalne serwisowanie jednostko sterujacej za pomoca Internetu

Klient winien udostgpni¢ robocze przytacze sieciowe (Internet / Ethernet) umozliwiajace
dostep do Internetu, w celu umozliwienia zdalnego serwisowania jednostki sterujace;j.

W tym przypadku jednostka sterujaca oraz (programowane sterowanie systemu za
pomoca centralnego procesora) zostaja podtaczone u klienta do sieci LAN albo
potaczenie odbywa si¢ za pomoca przytacza DSL. Laczac si¢ z systemem, obstugujacy
komputer moze za pomoca Internetu / VPN-u (Virtual Private Network = wirtualnej
prywatnej sieci) uzyskac dostgp do danych i ustali¢ aktualny stan filtra, obserwowac jego
dziatanie i ewentualnie dokonaé odpowiednich regulacji wzglednie stosownie ustawié
jego pracg.

W uzgodnieniu z klientem mozna wgra¢ jednolity software.

W tym przypadku spetnienie wymogdw technicznych umozliwiajacych taka operacjg lezy
po stronie klienta, ktory powinien zabudowaé odpowiednie przytacze LAN / DSL jak
réwniez zaprogramowac u siebie stacjonarny adres internetowy z protokolowanymi
(rejestrowanymi) transmisjami (adres IP).

W przypadku zdalnego serwisowania systemu przebieg procedury jest zasadniczo
nastgpujacy:

Za pomoca Internetu komputer serwisujacy taczy si¢ na wejsciu w sposob bezpieczny
(Firewall) z taczem klienta. Komputer zgtasza si¢ i loguje za pomoca swego znanego,
statego adresu IP i zostaje rozpoznany przez jednostke, z ktora si¢ potaczyl. Nastgpnie na
podstawie zidentyfikowanego adresu IP nastgpuje przekierowanie z wejscia do jednostki
sterujacej. W ten sposob powstaje tzw. ,,tunel VPN” (Virtual Private Network = wirtualna
prywatna siec).

Zdalne serwisowanie poprzez Internet /VPN daje nastgpujace korzysci:

- szybki dostgp do danych wzglednie szybka ich wymiana poprzez szybkie tacze,




- wysokie bezpieczenstwo: zaakceptowany zostaje jedynie staty adres IP (tzn. mozna
zadziala¢ jedynie poprzez dany komputer),

- duzy stopien bezpieczenstwa: tylko komputer serwisujacy moze wej$¢ w system
uzytkownika jednostki sterujacej na podstawie i za pomoca swojego adresu IP,

- zadna osoba trzecia nie ma dostepu do danych oraz nie moze ich odczyta¢ i tym samym
manipulowac systemem.
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Rurociagi instalacji basenowej wykonane sa z rur i ksztattek PCV PN10 faczonych przez
klejenie. Rurociagi zewngtrzne w wykopach — PE taczone poprzez zgrzewanie. Armaturg
odcinajaca o $rednicy do 65 mm przyjeto o potaczeniach mufowych, a powyzej o
potaczeniach kotierzowych.
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