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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych wewnetrznych.

Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego:
»BUDOWA HALI NAMIOTOWEJ ZADASZENIA LODOWISKA”

Zamawiajacy: GMINA-MIASTO DZIAEDOWO, ul. Zamkowa 12, 13-200 Dziatdowo
Adres inwestycji: Dziatdowo, ul. Swierkowa, Dz. Nr 259/4

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdét elektrycznych 1 obejmuja
instalacje elektryczne, a w szczegdlnosdci:
- montaz opraw 1 siupdéw oswietleniowych,
— kablowe linie oéwietleniowe,

- montaz infrastruktury kablowej,

- rozdzielnice elektryczne,

- montaz kabli i przewoddw,

- montaz instalacji oéwietlenia,

- montaz osprzetu elektroinstalacyjnego,
- montaz instalacji odgromowe]

- 1inne roboty elektryczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ilekro¢ w Specyfikacji Technicznej jest mowa o:

1.4.1. Specyfikacja techniczna - dokument =zawierajacy zespét cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrdéw technicznych, Jjakos$ci, wymogdw
bezpieczehstwa, wielko$ci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw 1
sposobéw oznaczania, metod badan i proéb oraz odbiordéw i rozliczen.

1.4.2. Obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigca calo$é techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
c) obiekt maltej architektury;

1.4.3. Budynku - nalezy przez to rozumieé¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwiazany z
gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca przegrdd budowlanych oraz posiada fundamenty i
dach.

1.4.4. Budowie - nalezy przez to rozumieé¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreélonym miejscu, a
takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.5. Robotach budowlanych - nalezy przez to rozumieé¢ budowe, a takie prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

1.4.6. Remoncie - nalezy przez to rozumieé¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robdt
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych biezacej
konserwacji.

1.4.7. Urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z
obiektem budowlanym zapewniajace mozliwo$¢  uzytkowania  obiektu zgodnie z = jego
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przeznaczeniem, jak przylacza 1 urzadzenia instalacyjne, w tym siuzace oczyszczaniu lub
gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.
Terenie budowy - nalezy przez to rozumieé przestrzen, w ktérej prowadzone sa roboty
budowlane wraz z przestrzenia zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - nalezy przez to rozumieé tytul
prawny wynikajacy z prawa wiasnodci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania robdt
budowlanych.

Pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumieé¢ decyzje administracyjna zezwalajaca na
rozpoczecie 1 prowadzenie budowy lub wykonywanie robdét budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

. Dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zataczonym

projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoly odbiordéw czesSciowych 1 koncowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksiazke obmiardw,
a w przypadku realizacji obiektdéw metoda montazu - takze dziennik montazu.

Dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
Aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajaca jego przydatnoé¢ do stosowania w budownictwie.

Wtasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wiasciwosci.

. Wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie

zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania 1lub zastosowania w
sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako
zestaw wybordéw do stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowigcym integralna catosé¢ uzytkowa.
Dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtadciwy organ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych oraz
zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

Kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez TWykonawce robdt, upowazniona do kierowania
robotami 1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca
ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzona budowe.

Materiatach - nalezy przez to rozumieé wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak réwniez
rézne tworzywa 1 wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumieé¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robdét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniona osobe prawna lub fizyczna bedaca autorem
dokumentacji projektowej.

Czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumieé¢ czeéé obiektu budowlanego
zdolng do speiniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i
przekazania do eksploatacii.

Ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegbdiowych specyfikacjach technicznych.

Inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztalcenie techniczne
i praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje
on interesy inwestora na budowie 1 wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilodci wykonanych
robdét, bierze udzial w sprawdzianach i1 odbiorach robdét zakrywanych i zanikajacych, badaniu i
odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.
Instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje 1 kolejnosé lub wspdlzaleznosé czynnoséci
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1.4.36.

1.4.37.

obstugi, przegladdéw 1 zabiegdw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne 1 bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obsiugi (eksploataciji).

. Przedmiarze rob6ét - to =zestawienie przewidzianych do wykonania robdét podstawowych w

kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegblowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajacych szczegblowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru robdét budowlanych, =z wyliczeniem 1 =zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robdét podstawowych.

. Robocie podstawowej - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sa mozliwe do odebrania pod

wzgledem ilosci i wymogdw jako$ciowych oraz uwzgledniaja przyjety stopien scalenia robot.

. Deklaracja zgodnos$ci - dokument w formie oéwiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy

zgodnoé¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiaiu lub wyrobu.

. Certyfikat zgodno$ci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujaca),

stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

. Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji

elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem a nie speinia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie
sa czeécia czynna).

. Polaczenia wyrdwnawcze - elektryczne poiaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w

celu wyrdwnania potencjatu.

. Kable i przewody - materiaty situzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnaiow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.
. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozytowych w ukltadzie wielofazowym

albo kilka kabli polaczonych roéwnolegle, ktére wraz z osprzetem ulozone sa na wspdlnej
trasie, laczac zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

. Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedna lub wiecej

linii kablowych.

. Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome roéznych linii kablowych

pokrywaja sie lub przecinaja.

. Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym

Uo - napiecie pomiedzy zyla a =ziemig 1lub ekranem kabla, natomiast U - napiecie
miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6
kv, 6/10 kv, 8,7/15 kv, 12/20 kv, 18/30 kv, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV stosuje sie
kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. Ilo$¢ zyl tych kabli moze wynosi¢ od
1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm2 (praktycznie
od 4 mm2).

Zyta robocza - izolowana zyla wykonana z miedzi lub aluminium: w  kablu
elektroenergetycznym, siuzy do przesylania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym
stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czeéé przewodzaca moze
wystepowaé¢ drut o przekroju kolowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka,
ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola
elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi
do napieé¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mm2. Zyly wielodrutowe
zapewniaja wieksza elastyczno$¢ kabla, sa jednak drozsze. Sploty poszczegbdlnych wiazek,
zawierajacych po kilka zyl splatane sa we wspdlosiowe warstwy w kierunkach przemiennych.
Kable sygnalizacyjne posiadaja w swej budowie dodatkowo zyle licznikowa (brazowa) 1
kierunkowa (niebieska) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,20” - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-
z61ta izolacji, bezwzglednie wymagana przez okre$lone Srodki ochrony przeciwporazeniowej.
Taczy metalowe czesSci przewodzace - dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktbére moga
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1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

przypadkowo  znalez¢ sie pod napieciem), czedci przewodzace obcych  instalacji
elektrycznych, gidéwna szyne (zacisk) uziemiajacy 1 uziemiony punkt neutralny. Stosowana w
kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla napieé¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj
zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm2
- przekrdj zyty ochronnej minimum 16 mm2, natomiast powyzej 95 mm2 - minimum 50 mm2).
Zyla neutralna - izolowana 2zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach
czterozylowych peini role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35mm2 moze
wynosi¢ 50% tego przekroju
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym, przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdi materiatdw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagéw réwnoleglych przewoddw itp.
Grupy materiatdw stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podiogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddédw, linki noéne 1 systemy naciagowe, dlawice,

ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

. Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone

do wytwarzania, ©przeksztalcania, ©przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii
elektrycznej.

. Odbiorniki energii elektrycznej - wurzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii

elektrycznej w inna forme energii ($wiatlo, ciepto, energie mechaniczna itp.).

. Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreélajace mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze

wzgledu na jego cechy budowy, przy bezpo$rednim dotyku.

. Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania 1

polaczenia z instalacja elektryczna jednego lub kilku zrddet $wiatta, ochrony Zrddel sSwiatta
przed wpiywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrédia $Swiatta
a takze do uzyskania odpowiednich parametréw Swietlnych (bryta fotometryczna, luminacia),
utatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane Zrédel Swiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa ositony lub elementy
ukierunkowania Zroédet éwiatta w formie: klosza, odbtyénika, rastra, abazuru.

. Stopien ochrony IP - okreélona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem

elementédw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie cial statych, wnikaniem
cleczy (szczegblnie wody) 1 gazdéw, a ktdra zapewnia odpowiednia obudowa.

. Obwéd instalacji elektrycznej - zespdl elementdw polaczonych posrednio lub bezpoérednio ze

zrédiem  energii  elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewoddéw elektrycznych. W skiad obwodu
elektrycznego wchodza przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze 1 sygnalizacyjne,
zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).



1.4.47.

Przygotowanie podtoza - zesp6l czynnosci wykonywanych przed =zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli
i przewoddédw majacy na celu zapewnienie mozliwo$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja;

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnos$ci:

- Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— Kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie koikédw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montazu uchwytéw do rur i przewoddw,

- Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiazkowych,

- Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- Oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia,

- osadzanie klockédw w podiozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytdédw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementédw, ktére maja byé
chronione np. cze$ci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

. Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespél aparatury odpowiednio dobranej i polaczonej w

bloki funkcjonalne (pola), siuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed
skutkami zwar¢ i przeciazen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i
obwoddéw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowiaca wraz z obudowa (obudowami)
rozdzielnice, w zalezno$ci od potrzeb moze speiniaé¢ nastepujace funkcje: zmiany napiecia
instalacji, laczeniowe, rozdzielcze, =zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i
alarmowe.

. Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zesp6l aparatury i systeméw polaczeh wewnetrznych

potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

. Czes¢ dostepna - przewodzaca czeéé urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,

bedaca w zasiegu reki =ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym czlowiek o
przecietnej sprawno$ci fizycznej moze sie znalezé bez korzystania ze $rodkdédw pomocniczych
np. drabiny, stupotazéw itp.), ktoéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak
moze sie pod nim znalezé w momencie =zaklécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany
instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np.
zwarcia, wyniesienia potencjatu.

. Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci

dostepnej, na ktérych moze sie pojawié niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym
kabla.

. Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej rbéznicy

potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

. Przewéd uziemiajacy - przewodnik 1aczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza

ziemig lub izolowany od ziemi i wody, je$li sie w tym érodowisku znajduije.

. Uziemienie - zespdél Srodkéw 1 urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czeSci z ziemia

poprzez odpowiednia instalacje. Moze wystepowal jako uziemienie:
- ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

- robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).

. Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w

celu zapewnienia dobrego polaczenia elektrycznego. Moze wystepowaé jako:
- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw) .

. Zwody - gbrna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia

pioruna. Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje
sie metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktoére wystaja ponad dach).
Rodzaje zwoddw:



- Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia 1 konstrukcje nosne
dachéw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajoéw ochrony obiektéw (podstawowed,
obostrzonej 1 specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest
mozliwe jedli speinione sa dodatkowe warunki:

1. gruboé¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz
1 mm dla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedostaé sie do wnetrza budynku,

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwos$ci zastosowania elementédw dachu
jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznos$ci speinienia
warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako
nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym.
Rozrdznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone 1 wysokie) 1 pionowe. Ochrone
odgromowa z zastosowaniem zwoddéw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrona
klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwoddéw pionowych lub poziomych wysokich nazwano
ochrong strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwoddw,
aby caty chroniony obiekt znalazl sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i
jego kat ochronny) .

1.4.57. Ochrona wewnetrzna - zespdl dziatan i urzadzeh zapewniajacy bezpieczedstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich wurzadzehr 1 elementéw metalowych, zachowanie
odpowiednich

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdét Jjest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatdédw przywolane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego
standardu wykonania 1 okres$lenia wiasciwosci 1 wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty
(wyroby) innych producentdédw pod warunkiem:

- speiniania tych samych wtasciwoéci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Materialy wykorzystywane do wykonania roboét.

2.2.1. Kable i przewody - zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty
izolacje wg wymogéw dla rodzaju pomieszczenia 1 powloke ochronng. Jako materialy przewodzace mozna
stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1
kV; a przekroje zyt: 1 do 120 mm?. Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacija i
powtoka ochronna do ukladania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub
uktadanych na linkach nos$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; iloé¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 450/750 V w zalezno$ci
od wymogdw, przekroje uktadanych przewoddédw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie
energetyczne budynkédw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?. Jako materialy przewodzace
mozna stosowaé¢ miedZ i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowa¢ obowigzkowo
przewody miedziane. Przewody szynowe siuza do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych,
obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody
rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw zamontowanych w ciaggach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw
lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.



2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy poZzarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez $cianki
konstrukcji wsporczych nalezy stosowal przepusty ochronne. Kable i przewody ukladane bezposSrednio na
podiodze nalezy chronié¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe) .

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tadm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej

0 szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaja bogate zestawy elementdéw dodatkowych,
utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych 1linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i
przewoddéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadaja taczniki  tukowe,
umozliwiajace ptynne ukladanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyi).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢é $cienne,
przypodiogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C.
Wymiary kanatdéw 1 listew sa zrdznicowane w zalezno$ci od decyzji producenta, przewazaja ptaskie a
ich szerokosci (10) 16 do 256 (300)mm, jednoczes$nie kanaly o wiekszej szerokos$ci posiadaja przegrody
wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciagach
réwnolegtych we wspélnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegiego roédznych sieci przy
wykorzystaniu kanalédw 1 listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy.
Kanaly pionowe o wymiarach - wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej 1 o
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.

Osprzet kanaldéw 1 listew mozna podzielié¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz
pokrywy 1 stanowiacy wyposazenie wuzytkowe jak gniazda 1 przyciski instalacyjne silno- 1
stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, 1aczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gléwnie stalowe - zasada jest uzywanie materialédw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja piomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na
wytrzymatodé, wymagaja stosowania rur =z tworzyw sztucznych lekkich 1 Srednich. Jednoczesnie
podiaczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywa¢ przy uzyciu rur
stalowych. Dobdér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i1 przewodédw
wcigganych oraz ich ilo$ci wciaganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga
by¢ gladkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; $rednice typowych rur gitadkich: od @
16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach Zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast Srednice
typowych rur karbowanych: od @ 16 do ¢ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢
gtadkie lub karbowane - $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od ¢ 13 do @ 42 mm, Srednice
typowych rur karbowanych gietkich: od ¢ 7 do @ 48mm i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli 1 przewoddéw w instalacjach podiogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe -
spiralne, wykonane z tadmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podiogowe poziome o wymiarach - szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z
tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane 1lub peine. Osprzet kanatdw podiogowych
stanowia elementy ulatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podlogowe punkty aktywacyjne
(wyposazenie uzytkowe) jak ramki 1 puszki montazZowe wraz =z wypustami do montazu osprzetu
podtynkowego, z pierS$cieniem @ 45mm, rdéznego typu i innego. Montaz kanaléw podiogowych moze odbywaéd
sie w podktadzie betonowym, warstwie wyrdwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubos$ci 40 do 115 mm - z
mozliwoscia regulacji do 25 mm rzednej géry kanalu), a takie w podiogach pustakowych 1lub
podniesionych.



2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajgacym statym lub
zaciskowym, wbijane 1 mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane giéwnie z tworzyw sztucznych (niektdére elementy moga by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosdciach takich jak rury instalacyjne
- mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe 1 do Scian pustych, situza do montazu gniazd 1
tacznikéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe 1 sufitowe.
Wykonane sa z materiaiéw o wytrzymatoéci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymuja pilomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa
szkodliwe dla czlowieka, jednoczes$nie zapewniaja stopied ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki
uzalezniony Jjest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepuja puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podiogowe. W zaleznos$ci od przeznaczenia puszki musza
spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub kohcowa g
60 mm 1lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub
czterowejéciowa dla przewoddédw o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu
gniazd 1 tacznikéw instalacyjnych powinny byé przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca
Jpazurkéw” 1 / lub wkretow.

Koncoéwki kablowe i zaciski - wykonane z materiatdéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedZz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie
utatwia podiaczanie i umozliwia wielokrotne odlaczanie i przytaczanie przewodédw do instalacji bez
koniecznoéci kazdorazowego przygotowania koncédw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomocag oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materialtéw: oznaczniki przewoddédw, diawnice, zlaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Osprzet instalacyjny
faczniki ogblnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych 1
natynkowo-wtynkowych:

- Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomoca
wkretow lub ,pazurkéw”.

- laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezpo$rednio na podiozu
($cianie) za pomoca wkretdéw lub przyklejane.

- Zaciski do taczenia przewoddéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm?.

- Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiaiéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne lagcznikdw:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwykiym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych 1

natynkowo-wtynkowych:

- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostal wyposazone w styk ochronny 1 przystosowane do
instalowania w puszkach g 60 mm za pomoca wkretédw lub ,pazurkédw”.
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- Gniazda natynkowe 1 natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezpo$redniego na podiozu za pomoca wkretdéw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodéw, w tym do podiaczenia
styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potaczenia przewoddw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0 mm? w
zalezno$ci od zainstalowanej mocy 1 rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych plomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
- stopiefi ochrony w wykonaniu zwykiym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Osprzet oswietleniowy

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu osSwietlenia, zawierajacego co
najmniej:

- dobér opraw i zrddet Swiatla,

- plan rozmieszczenia opraw.

Oprawy oéwietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogdw producentédw, odpowiednio do potrzeb oswietleniowych
pomieszczenia i1 warunkdéw Srodowiskowych - wystepujq w czterech klasach ochronnoéci przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III.

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oéwietleniowych, przy
czym przekrdj przewoddéw utozonych na state nie moze byé mniejszy od 1 mm’ a napiecie izolacji nie
moze by¢ mniejsze od 750V.

2.2.6. Obudowy rozdzielnic (tablic) elektrycznych

Stanowia element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sa elementem
instalacji elektrycznedj); speiniaja role zabezpieczajaca przed dotykiem elementdédw pod napieciem, sa
elementem taczacym podzespoiy rozdzielnicy, chronia przed przedostawaniem sie do wewnatrz cial
obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiaja prawidiowe
funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu,
podnosza estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiaja prawidiowy montaz.

Nalezy przestrzegal stosowania tylko takich zamiennikéw obuddéw, ktére wymieniane sa jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata obudowa)
posiadaja certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczna badz nadana przez wytwoérce deklaracie
zgodnoéci. Wymagania ogdélne dotyczace pustych obudéw rozdzielnic 1 sterownic niskonapieciowych
podane sa w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty skladowe, musza zostaé zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace
metod 1aczenia obudbébw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb,
zastosowania zalecanych materiaiéw zlacznych i uszczelniajacych obudowy skiadowe. Wszelkie zaczepy,
ucha oraz wzmocnienia transportowe montowaé zgodnie z instrukcja producenta obuddw.

Nalezy stosowa¢ wszelkie =zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz
stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz 1linki wuziemienia powinny wyrdinia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie =z PN-EN
60446:2004.

2.2.7. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic (tablic) elektrycznych

11



Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, Jjednoczednie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzié¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadaja nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczna badZz deklaracije
zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych

rozdzielnicy, ktoére wymieniane sa jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: piyty montazowej lub piyty zabudowy, szyn lub
belek noénych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pdtek i szuflad. Polaczenia wewnetrzne elementdw
nalezy wykonywa¢é za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw
przytaczeniowych lub przewoddw.

Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm? nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm? nalezy
montowaé koncéwki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.8. Elementy mocujace rozdzielnice (tablice) elektryczne

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie

zaprojektowane elementy mocujace posiadaja nadany przez wytwérce certyfikat zgodnoéci lub aprobate

techniczng badZz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

- zabetonowanie w podtozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkéw kotwiacych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

- przykrecenie za pomoca materiatdw =ztacznych 1lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji
wsporczej.

2.2.9. Zwody

Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé stal ocynkowana, cynk, miedZ i aluminium. Przy ukladaniu
zwodéw nalezy zachowywaé minimalne odlegioséci od powierzchni dachu; dla zwoddw poziomych niskich nie
mniej niz 2 cm, dla zwodéw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo
speinia¢ warunek, aby dtugos¢ boku petli nie przekraczata:

- 20 m dla ochrony podstawowej,

- 15 m dla obiektdédw zagrozonych pozarem i

- 10m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

2.2.10. Osprzet urzadzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych
- do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych
- do przyspawania do przewodu okraglego

Zaciski
- do przykrecania przewoddw naprezanych
- dwuprzelotowe do przewodu okragitego

Zaciski probiercze - 1tacza przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajacymi oraz ulatwiaja
dokonywanie pomiardéw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z
uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji
uziomu naturalnego a mocowaé na takiej wysoko$ci i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostep z poziomu
ziemi.
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2.2.11. Uziomy

Naturalne - najczedciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone pod
ziemia. Optymalnym rozwiazaniem Jjest vulozenie w dolnej cze$ci wykopu fundamentowego uziomu
otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta stalowego. Uziom otokowy laczy sie ze zbrojeniem
fundamentowym w odstepach do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe - montowane, je$li rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢ do
sagsiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi byé¢ mniejsza od
dwukrotnej wartoéci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w
poszczegdlnych arkuszach normy.

Sztuczne - montowane, je$li rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego uktadaniu

nalezy uwzglednié¢ nastepujace zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome uklada¢ na giebokodci nie mniejszej niz 0,6 m,

3. Unika¢ ukladania pod warstwa nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton,

4. Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny byé wieksze od 60°,

5. Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przejs¢ dla
pieszych oraz metalowych ogrodzen,

6. Najwyzsza cze$é¢ uziomu pionowego powinna znajdowa¢ sie co najmniej na gtebokosci 0,5 m przy
dtugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna diugos$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna byé mniejsza niz 35 m dla gruntéw o
rezystywnoséci < 500 Qm i 60 m dla gruntdédw o rezystywnosci >500 Qm.

2.2.12. Wewnetrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyrdwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyrdwnawcza, do ktérej dolaczone sa
wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe.

Ograniczniki przepieé - stanowia ochrone urzadzen kohcowych aparatédw 1 instalacji elektrycznych
przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyrdéwnywania potencjatéw.
Istnieje mozliwo$¢é ochrony centralnej dla calej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych
elementow.

2.3.Warunki przyjecia na budowe materialéw do robdét montazowych instalacji elektrycznych

Wyroby do robdét montazowych moga byé przyjete na budowe, je$li speiniaja nastepujace

warunki:

- sa zgodne =z 1ich wyszczegbélnieniem 1 charakterystyka podana w dokumentacji projektowej 1
specyfikacji technicznej (szczegdiowej) SST,

- sa wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spelniaja wymagane witas$ciwos$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu 1 powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw roéwniez
karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobdw i materialédw nieznanego pochodzenia.

2.4 Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane 1 magazynowane zgodnie z instrukcija
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegbdlno$ci kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,K”), konce przewoddébw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz 1 wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametrdéw (ciagtoéé zyt, przekrdj).
Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oéwietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
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wpiywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania wyrobdw opakowanych powinno byé suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznos$¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatédw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza
dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwo$é uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwoéci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1.Uktadanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robdt obejmuje:

—wyznaczenie trasy linii kablowej,

—wykonanie robdét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy =zasypywaniu doldéw oraz
wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego skitadu gruntu rodzimego,

—nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
—ukiadanie kabli w rowach i wykopach,

—ukladanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
—ulozenie folii oznaczeniowej,

—zasypanie rowéw i wykopdédw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:
1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda
inwestora - wykonawca robdt, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych.
Przebieg trasy wyznaczaja wbijane w grunt paliki drewniane 1lub prety metalowe. Nalezy
jednoczes$nie prowadzi¢ trase kablowa w taki sposdb, aby zachowaé¢ odpowiednie odleglos$ci od
innych elementéw znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw
budynkéw 1 granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegblowe wartosci
odlegtodci kabli od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.
2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobiefistwo do wykopdédw wykonywanych przy robotach liniowy
dla instalacji sanitarnych nalezy przyjaé zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty
ziemne przy wykonywaniu wykopdéw liniowych pod rurociagi w gruntach kat. I-IV”.
3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdét prowadzonych w terenie zabudowanym
lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy =zwrdéci¢ szczegbélng uwage aby nie uszkodzié
istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonaé
przekopéw  proébnych na gtebokosé wieksza od projektowanego dna wykopu i o diugosci
okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza
wykopow prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.
Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych roéwnolegle, jednak nie
powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla giebokoéci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.
Giebokos¢ minimalna ukiadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz
napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice kabla
wykop jest kilkanascie centymetréw glebszy):

- 50 cm dla kabli ukltadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia,
zwiazanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostaltych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,
Reczne wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i1 wg zalecen jak w ST
sRoboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.
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4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ositonach
otaczajacych (rury ochronne lub Dbloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych
przypadkach mozna dokona¢ ulozenia ositon bez koniecznos$ci rozbiérki drogi, toru lub ulicy,
stosujac technologie podkopdéw 1 przeciskéw. Podkopy wykonuje sie specjalnymi topatami, ktore
posiadaja zmniejszona powierzchnie robocza oraz wydiuzone trzonki, w celu utatwienia kopania.
Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

—Kabel nalezy ulozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm
-dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntdéw piaszczystych. Linia ukiadanego kabla powinna
by¢ falista, aby i1lo$¢ utozonego kabla byla wieksza o 1-3% od diugos$ci wykopu. Zasada jest
ukladanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegto$¢ minimalna od kabli
sasiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla
powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zakladu przemysiowego dopuszcza sie warstwowe
uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtoéci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od
siebie przegrodami np. z cegiel lub bloczkdédw betonowych. Dla ulatwienia lub umozliwienia robdt
naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli =z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie
nastepuje polaczenie lub podiaczenie kabla (mufy, ztacza kablowego, stacji transformatorowej
itp.),
—Stosuje sie dwa sposoby ukladania kabli:
— reczny:
ad) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
h) przesuwanie kabla na rolkach
— mechaniczny:
d) przemieszczanie kabla, znajdujacego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor
z przyczepa lub skrzyniowy samochdéd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnéw),
b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdéd  ciezarowy, wyposazony w
ciagarke i zurawik, zespét rolek i zasilanie ich napeddéw poprzez agregat pradotwédrczy
lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnéw),
() przy pomocy ciagarki (tzw. uciag czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania przy
pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i pohczoch stalowych. W
celu unikniecia wuszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity
ciagniecia, Jjej wartod¢ dopuszczalna wyznacza sie w zaleznodci od catkowitego
przekroju kabla.

—Zasypanie nastepna warstwa piaskowa grubosci min. 10 cm 1 ubicie warstwy, a nastepnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszoé¢ inwestordéw wymaga wymiany
gruntu wykopu na piasek),

—Utozenie folii oznaczeniowej o grubo$ci powyzej 0,5 mm 1 o szerokosci powyzej 20 cm,
przykrywajacej przysypany warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg
napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV 1 czerwona powyzej 1 kV.
6. Ukladanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:
Kable ukiadane w miejscach, gdzie sa szczegbdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony
kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- 1lub
wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe diuzsze niz 60 m lub posiadajace
rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie
zelbetowe sa najpopularniejsze 1 posiadaja wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiadaé
odwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub przykrycie z pilyty betonowej lub zelbetowej, a takze
odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazdéw jakie moga sie zebra¢ w studzience.
Srednica otworu ostony kabla powinna mieé co najmniej 1,5 érednicy kabla, jednak nie mniej niz 50
mm. Zasada jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od te]
zasady w przypadku =zestawu kabli jednozylowych tworzacych wiazke wielofazowg, zestawu kabli
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sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych
podtaczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce
uszczelnié, szczegdlnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego
(stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materialty izolujace, w zaleznosci od wymaganego
stopnia ochrony pozarowej). Wciaganie kabli do rur mozna wykonywa¢ przy budowie nowych linii,
niekiedy wystepuje koniecznos¢ wykonania osion kablowych na utozonych wczedniej kablach lub ich
odcinkach - wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

5.4 .Montaz przewodéw instalacji elektrycznych

Zakres robdt obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie 1linii przebiegu instalacji 1 miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia $cian
i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykryé kanalédw instalacyjnych, wykonanie $lepych
otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otwordéw w sufitach, $cianach lub podiozach,

- osadzenie kotkédw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych 1lub wspornikéw, konsoli,
wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podiozu elementd4w osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodédw,

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej S$rednicy rury.

- laczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez
kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gitebokosci, aby ich gbérna (zewnetrzna) krawedZ po
otynkowaniu $éciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbe otwordw dostosowanych do $érednicy
wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzié¢ do $rodka puszki na giebokos¢ do 5 mm,

- roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli 1 przewodéw jak: =zaprawianie bruzd,
naprawa $cian 1 stropéw po przekuciach 1 osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanaiéw
instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z obowigzujacymi normami.

5.5.Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robét, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczed 1
zabrudzen. Oprawy do stropu montowal wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kolkach rozporowych
plastikowych. Ta sama wuwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen 1 odbiornikédw energii
elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidiowos¢ polaczen.

Zrodia $wiatta i zaptonniki do opraw naleiy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ roéwnomierne obcigzenie faz linii =zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie
odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedna wytrzymatosc
na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i1 wytaczniki nalezy instalowaé¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
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W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w calym pomieszczeniu bylto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowal u
gbry.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdéd ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mieé izolacje bedaca kombinacja barwy
zielonej i zdttej.

Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposdb ich prowadzenia wykonaé¢ zgodnie z planami instalacji 1
schematami.

5.6.Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddédw, na ktdérych nie wystepuje trwale potencjal elektryczny, nalezy
wykona¢ instalacje potaczen wyrdwnawczych. Instalacja ta sktada sie z polaczenia wyréwnawczego:
gtéwnego (gtdéwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czeéci przewodzacych,
jednoczes$nie dostepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewdd wyrdwnawczy.

Polaczenia wyrdwnawcze gidéwne 1 miejscowe nalezy wybraé ltaczac przewody ochronne z czedciami
przewodzacymi innych instalacji.

5.7. Montaz rozdzielnic (tablic) elektrycznych
Zakres robdt obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

- wykonanie $lepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordw w sufitach, $cianach lub podiozach,

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych 1lub wspornikéw wraz =z
zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacja mechaniczng elementédw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki,
zamki, pokrywy),

- podiaczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidiowoéci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych
szerokoéci przejé¢ i drég ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidlowo$ci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie prdob i badan.

Przy podiaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie kable

odplywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli

odptywowych.

5.8.Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robdot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,
- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie 1linii przebiegu instalacji 1 miejsc montazu
osprzetu,
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- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym Jjak: wykopy liniowe lub jamiste wraz =z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i1 stropdéw, osadzenie
przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatdédw instalacyjnych, wykonanie $lepych otwordw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach,
podiozach, lub sufitach

- osadzenie kotkéw plastikowych, Srub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskéw, ziaczek wraz z
zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podiozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji odgromowej,

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej 1 wuziemien jak:
zasypanie wykopéw, zaprawianie bruzd, naprawa $cian 1 stropéw po przekuciach 1 osadzeniu
przepustéw, montaz przykry¢ kanatdédw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady jakosci kontroli robét
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedlozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez
instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegdiowym ogledzinom 1 prébom, obejmujacym takze
niezbedny =zakres pomiardéw w celu sprawdzenia, czy speiniaja wymagania dotyczace ochrony ludzi,
zwierzat 1 mienia przed zagrozeniami, ktérych moze staé sie przyczyna. Czlonkowie komisji, przed
przystapieniem do ogledzin i préb powinni otrzyma¢é i zapozna¢ sie =z uaktualniona dokumentacia
techniczng oraz z protokdtami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiadaé
odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania proéb
nalezy zachowa¢ szczegdlna ostroznosé¢, celem zapewnienia
bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola Jjako$ci wykonania instalacji elektrycznych powinna obejmowaé przede wszystkim
sprawdzenie:

- zgodno$ci zastosowanych do wbudowania wyrobdéw 1 zastosowanych urzadzen z dokumentacja techniczng,
normami i certyfikatami,

- prawidiowodci wykonania poiaczed przewoddw,

— poprawno$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegloéci od innych instalacji i
urzadzen,

- poprawnos$ci wykonania przej$¢ przewoddw przez stropy i $ciany,
- prawidiowo$ci zamontowania urzadzeh elektrycznych oraz sprzetu,

- prawidiowoéci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu 1 osprzetu, dostosowania do
warunkéw Srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

- prawidiowego oznaczania obwoddéw, bezpiecznikdéw, tacznikéw, zaciskéw itp.,

- prawidiowego umieszczania schematoéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

- prawidiowos$ci oznaczenia przewoddéw neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,

— prawidiowos$ci doboru urzadzen i $rodkéw ochrony od wpilywdédw zewnetrznych (warunkédw Srodowiskowych
w jakich pracuja),

- zgodno$ci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawcze],

- napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

- dziatania przyrzaddw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii elektrycznej),

- dziatania sygnalizacji stanu potozenia lacznikéw,

- stanu 1 gotowos$ci ruchowej aparatury i napeddéw tacznikow,

— spelnienia dodatkowych zaleceh projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentaciji
technicznej.

— sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodnikédw wystepujacych w danej instalaciji
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- poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen $rubowych instalacji piorunochronnych i uziemien,
potwierdzonych protokolem przez wykonawce montazu,
- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementédw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan,

- zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i1 ze stanem faktycznym.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdét bedzie okreélaé faktyczny zakres robdt wykonanych zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacja techniczna, w ustalonych jednostkach.

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddéw: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodéw: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw os$wietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

- dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

- dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla przewoddéw, kabli, rur, listew: m, kpl.

- dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,
- dla zwoddbw 1 uziombw: m,

- dla elementédw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiory miedzyoperacyijne.

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdét majacych wpilyw na

wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

- przygotowanie podioza do montazu kabli 1 przewoddéw, tacznikédw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i1 odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- ustawienie rozdzielnicy,

- obwody zewnetrzne gidwne i pomocnicze.

8.2. 0dbidér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czedciowe robdt zanikajacych oraz

elementdéw urzadzen, ktére ulegaja zakryciu, uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich

wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢é montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami i
projektem:

- instalacji wtynkowych i podtynkowych,

- sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacej ukiadanej bezpoérednio w ziemi.

8.3. Odbiér korcowy.

Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu, ktdérego dokonuje Inzynier w obecno$ci Wykonawcy oraz

Inwestora.

Odbidér techniczny polega na sprawdzaniu:

- zgodnosci wykonania instalacji 2z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami 1 odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczegbdlnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,
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- Jjakosci wykonania instalacji elektrycznej,

— skutecznosci dziatania zabezpieczed i $rodkéw ochrony od porazed przed pradem elektrycznym,

- speinienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji
przewoddéw oraz uziemien instalacji i aparatow,

- zgodno$ci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wylacznikéw pradu.
Sprawdzenia skutecznos$ci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen pradem

elektrycznym nalezy dokona¢ dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej - od zlacza

do gniazd wtykowych i odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanych na state.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzenie protokolu

odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawié nastepujace dokumenty:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy,

- protokoly z ogledzin stanu sprawnodci polaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i oprzewodowania,

- protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornos$ci) izolacji przewoddw oraz ciagtosci
przewoddéw ochronnych, w tym giédwnych i dodatkowych (miejscowych) polaczen wyrdwnawczych,

- protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemied oraz pradu
zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

- protokdt z wykonanych pomiardéw instalacji odgromowej,

- protokdt z pomiardéw natezenia oéwietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

- certyfikat na urzadzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno - ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych.

8.4. Przekazanie instalacji do eksploatacji.
Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora, przedstawiciela inwestora, 1lub
wtasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien zapozna¢ sie z dokumentacija
dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektrycznej.
W trakcie uruchamiania instalacji powinny byé réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia
zabezpieczajace 1 sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewniaé prawidtowa ich reakcje na
zaklécenia 1 odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacje mozna uznaé za uruchomionag gdy:

- wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidiowo,

- sporzadzono protokdédtr uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do

eksploataciji.

Instalacje mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokéi badan potwierdza zgodno$é
parametréw technicznych z dokumentacja, przepisami szczegdiowymi i1 Polskimi Normami.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdét montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu

peinego zakresu rob6ot 1 ich koficowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu

odbiordéw czeéciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy =zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz piatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdét stanowi warto$¢ tych roboét

obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdét zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okres$lony zakres robdt.

Ceny jednostkowe wykonania, robdét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe

obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniaja réwniez:
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- przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materialédw, narzedzi i sprzetu,

- obsluge sprzetu nie posiadajacego etatowej obsiugi,

— ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie
robét na wysokos$ci do 4 m (je$li taka konieczno$¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania roboét,

- usuniecie pozostatosci, resztek 1 odpaddéw materiatdw w sposdb podany w specyfikacji techniczne]
szczegblowe],

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do

wykonania robdét na wysokoéci do 4 m od poziomu terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a) Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z
pbdzn. zm.).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. Nr 000, poz. 1409 z pdzniejszymi
zmianami) .

b) Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. Nr 0, poz. 462).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdézniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
z 2004 r. Nr 198, pbéz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systembédw oceny
zgodnoéci, wymagan, Jjakie powinny speiniaé¢ notyfikowane Jjednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2009
r. Nr 56, poz. 461)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdlowych warunkédw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. z 2007r. Nr 93, poz. 623).

c) Normy

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

- PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

- PN-HD 603 S1:2006/Apl1:2007 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

- PN-HD 605 S2:2008 Kable elektroenergetyczne - Dodatkowe metody badania.

- N SEP-E-001Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-EN 12665:2011 Swiatlo i oswietlenie - Podstawowe terminy oraz kryteria okreélania wymagan
dotyczacych oswietlenia.

- PN-EN 13032-1+A1:2012 Swiatlo i oéwietlenie - Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp
i opraw o$wietleniowych - Cze$é 1: Pomiar i format pliku.

- PN-EN 60598-1:2015 Oprawy oswietleniowe - Czeé¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.

- PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i oéwietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy -- Czeéé 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.

- PN-EN 1838:2013 Zastosowania oswietlenia - OSwietlenie awaryjne.
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PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czeéé 5-51: Dobdér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czeéé 5-52: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody polaczen ochronnych.

PN-IEC 60364-5-52:2002 1Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-53:2000 1Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér 1 montaz

wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego - Obciazalno$é pradowa diugotrwata przewoddw

PN-IEC 60364-5-537:1999 1Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza - Urzadzenia do odlaczania
izolacyjnego 1 laczenia

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
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